Enunciar el principio del momento lineal de la dindmica y deducir la ecuacién del movimiento de la MMC

”La variacion por unidad de tiempo del Momento Lineal de un dominio material es igual a la resultante de todas las fuerza.
gque actian sobre dicho dominio”
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Tensores de tension de Piola-Kirchhoff: representan la tension con respecto a la configuracion
inicial no deformada. Deben su nombre a Gabrio Piola y Gustav Kirchhoff.

Notacion:

Tensor de tension de Cauchy T¢ = (0j)

Primer tensor de Piola-Kirchhoff T = (P))

Segundo tensor tension de Piola-Kirchhoff: Sg = (Sy)

Tensor de tension de Cauchy: representa tensiones en la configuracion deformada; relaciona
las fuerzas en la configuracién final deformada con las areas de la configuracion final deformada

En la teoria lineal de la elasticidad debido a que la configuracion deformada y la configuracién no
deformada son practicamente iguales, se puede usar el tensor de tensiones de Cauchy para
representar las tensiones en la configuracioén inicial no deformada con muy buena aproximacion.

Con grandes deformaciones esto no resulta adecuado, y en general se requiere el uso de los
tensores de Piola-Kirchhoff.

Existen dos tipos de tensores de Piola-Kirchoff:
Primer tensor de Piola-Kirchoff. tensor mixto que relaciona la configuracién inicial no deformada
con las tensiones en la configuracion deformada.
eSegundo tensor de Piola-Kirchoff: tensor simétrico que permite plantear el problema elastico
sobre la configuracion inicial.

Primer tensor tensién de Piola-Kirchhoff: relaciona las fuerzas en la configuracion final
deformada con las areas en la configuracién inicial no deformada.
Se relaciona con el tensor de Cauchy mediante:
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Puesto que este tensor relaciona magnitudes de diferentes sistemas coordenados es un tensor de
"dos puntos” o tensor mixto. En general, este tensor no sera simétrico.
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Segundo tensor tensién de Piola-Kirchhoff: relaciona fuerzas y areas sobre la configuracion
inicial no deformada, y por tanto constituye un tensor ordinario (no mixto); al igual que el tensor
tension de Cauchy, es simétrico.

Las fuerzas sobre la configuracion inicial de referencia se obtienen proyectando las fuerzas sobre
la configuracién deformada, a través de isomorfismo que relaciona ambas geometrias.
La relacion entre el segundo tensor de Piola-Kirchhoff y el tensor tension de Cauchy viene dado

por: “ - o
Sr(X) = det(F) F ITC’(’_X“}F
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b) Configuracién deformada t=t.

a) Configuracion de referencia t=tg.
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PROBLEMA ELASTOSTATICO EN MEDIOS ELASTICOS LINEALES HOMOGENEOS:

VARIABLES
EXTERNAS

Fes.equilibrio:

oizj +pbi =0

VARIABLES
INTERNAS

Condiciones de contorno:

VARIABLES - VARIABLES
ESTATICAS CINEMATICAS
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Ecs.constitutivas:
Oij = 20Eij + A€ Oij
&ij =((1+v)/E)oi; — (V/E)okr8s; Eq= %Qi = %fm‘ﬁi

Esquema general de Ia Elasticidad

15 incognitas & 15 ecuaciones => = Hauec Cmma © Ml +(}w§ Ly, k cebt =0
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