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de los nueve determinantes, seis son nulos por repetir vectores filas,
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Derivada material de elementos diferenciales de volumen. Consideramos, por sencillez en la exposicién per
restar por ello generalidad al planteamiento, el elemento de volumen dV,, cuyas aristas son paralelas a los ejes coorden

La consideracion de la hipétesis simplificativa: deformacion localmente homogénea nos permite hacer las siguientes cc
eraciones:

Las partfculas materiales que se distribuian (¢ =t,) sobre el elemento lineal dX;, se distribuyen (¢ = t) sobre el elen

ar;. Las partfculas materiales que ocupaban (f = t,) el elemento dV,, ocupan (t) el elemento dV. El paralelepipec
traslada, se distorsiona, pero no se subdivide.

dy=( (1+8%)dX: §udx, §udx,

m..&._
dS'=FdS={ dxp=( fmdxy (1+5%)dx, fudx,

dxg = GmdXs B2dXs (1+3%)dXs

dV = dx; - (dxg A dx3) = F|dV, = JdV,
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Derivada material de integrales de volumen

Algunas propiedades se definen como integrales sobre una region finita de un medio continuo:

Py = [[[ 4 1yde2

Q

lbb.m_wa: . a%w _.h.m.??s%w = ;%m .ﬁ:m*a,a.&ba u
| i
= [[[ Lopar (X, 0171d02 = [[[{-Z 14" 0] + (VA (X, 1))) + v}, =

Qo 2y
= {[] L[4 (X, 1)Jd02] +[[[4vear X nadag)) o vy =
o Qo

= [[[{ L 1aenda)+ (V4 (x.0d) e v} = [[[ 540 0d0]
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Q

los simbolos de integracion y derivada material son permutables pero afectando a todo el conjunto
integrando-diferencial.
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Conservacién de la masa en descripcién lagrangiana.

Principio de conservacién de la masa:

ibavnib;@\o iﬁ?u\c Ex&%n\ o (x (X, 1),8) J (X, 1) dvo =

= {po (X) —p(x(X,1),5) ] (X,t)} dvo = 0=

JB, IR Do 8%;.?&&
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Demostrar que las formas material y espacial de la ecuacién de la continuidad son equivalentes:
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CONSERVACION DE LA MASA . ECUACTON dE CONTINUIDAN |
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Derivada material de integrales de volumen en movimiento isovolumen.

Mouvirniento isovolumen: el volumen de cualquier dominio material permenece constante.

dV e JaVo, = dV, & J =]

dm dm

rsneen

P Po

dv
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los sfmbolos de integracién y derivada material son permutables.
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