orsién. Planteamiento en desplazamientos:
Barra cilindrica de directriz recta, seccion transversal de forma cualquiera, llena y constante.

Sistema de referencia: origen : centro,0X3 : gje axial .
Se somete en sus extremos a sendos giros —g y &o, alrededor del eje axial.

Hipétesis de deformacion de Saint-Venant (observacién experimental):
1 - Las secciones transversales solo giran como so6lidos rigidos alrededor del eje z, es decir, no se deforman ni

listorsionan en un plano. ,
El 4ngulo a de giro de cada seccién varia linealmente entre los 4ngulos de giro de las secciones extremas:

a = 0x3

siendo @ : giro por unidad de longitud.
2.- Las fibras de la direccién Ox3 no se deforman, es decir:

€33 = 0= U3 = u;(x;,xz)

Torsién. Planteamiento en desplazamientos:

Cuy = —Bxaxs Ecuaciones de Navier — Cauchy :
u; = Oxix3 puiy+ (A+ wugi+ pbi =0 5> V'Z‘F -0
uy = Bf(x1,%2) Vi =0 a P,
0 0 £(-=x+ &L 0 0 p(-x+XL)
By = %(uu+uj,;)= 0 L+ L) oy = 2ue;+ Aedy; = 0 p(n+-L)

0 F 0

Prof.: Javier Suérez Medina



srsién. Planteamiento en desplazamientos:
“ondiciones de contorno en el contorno lateral:

0 0 ud(—x2+ L) 5 \

ti = ol = 0 0 yG(xl + Ex@";—) L =
po(=2+ L) p(xi+ L) 0 ) 0
0 0
— 0 =
I]pﬂ(—X2+-£I;—)+lzﬂe(X|+j§i—) } 0

l]ﬁdﬂ(—xz-i--a%) +l2?{9(x1 + 5%) =0 =
51(*x2+%)+12(x1+%) — 0= 0o+ ( mym )) -0

Fen(m )

Torsién. Planteamiento en desplazamientos:

V=0 enQ

_g{lﬁ = '3'(_;? %1 ) enl’

Prof.: Javier Suérez Medina
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PRUEBA.DAT
ELLIETICAL SECTION UNDER TORSION (10 QUADRATIC ELEMENTS)
10
D. 0. 1.25 6. 2.5 0. 3.75 9. 5.0. 6,25 0. 7.5 0. &.75 0. 10. 0.
9.67 1.273 8.814 2.3617 7.7008 3.1898 6.174 3.933
4.7898 4.3891 3.3044 4.719 1.557 4.939
3375 0.2.5 0 1.25

(=]
i
o

00.00.00

0O. 00. 00

00. 00. 00O.

10. 1 -3.379 1 -4.8334

1 -4.8334 1 -4.9447 1 -4.3104
1 -4.3104 1 -3.4657 1 -2.4411
1-2.4411 1 -1.1643 1 0.

00. 000 0

01050 0. 0.0

202 04305

Pofs Javter Salren 18eding
o - ESVAGAL loililodd Siivida oo
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ELLIPTICAL SECTION UNDER TORSION (10 QUADRATIC ELEMENTS)

DATA
NUMBER OF BOUNDARY ELEMENTS= 10
NUMBER OF INTERNAL POINTS= 2

BOUNDARY NODES COORDINATES

NODE X Y

1l .0000000E+00 .0000000E+00

2 .1250000E+01 .0000000E+00

3 .2500000E+01 .0000000E+00

4 .3750000E+01 .0000000E+00

5 .5000000E+01 .0000000E+00

6 .6250000E+01 .0000000E+00

7 .7500000E+01 .0000000E+00

8 .8750000E+01 .0000000E+00

9 .1000000E+02 .0000000E+00

10 .9670000E+01 .1273000E+01

11 .8814000E+01 .2361700E+01

12 .7700800E+01 .3189800E+01

15 .6174000E+01 .3933000E+01

14 .4789800E+01 .4389100E+01

5 .3304400E+01 .4719000E+01

16 .1557000E+01 .4939000e+01

17 .0000000E+00 .5000000E+01

18 .0000000E+00 .3375000€E+01

19 .0000000E+00 .2500000E+01

20 .0000000E+00 .1250000E+01

BOUNDARY CONDITIONS
————— EERSIENODES===5 -—-—--SECOND NODE----- ==——=THTIRD NODE—--—-=-
PRESCRIBED PRESCRIBED PRESCRIBED
ELEMENT VALUE CODE VALUE CODE VALUE CODE
il .0000000E+00 0 .0000000E+00 0 .0000000E+00 0
2 . 0000000E+00 0 .0000000E+00 0 .0000000E+00 0
3 .0000000E+00 0 .0000000E+00 0 .0000000E+00 0
4 .0000000E+00 0 .0000000E+00 0 .0000000E+00 0
5 .0000000E+00 1l -.3379000E+01 1 -.4833400E+01 1k
6 .4833400E+01 1 -.4944700E+01 1 .4310400E+01 i
7 .4310400E+01 i -.3465700e+01 i -.2441100E+01 1
8 -.2441100E+01 il -.1164300E+01 L .0000000E+00 1
9 .0000000E+00 0 .0000000E+00 0 .0000000E+00 0
10 .0000000E+00 0 .0000000E+00 0 .0000000E+00 0
TR e Tt s st a2 2 L R e S A
RESULTS
BOUNDARY NODES
POTENTIAL DERIVATIVE
X Y POTENTIAL BEFORE NODE AFTER NODE
.00000E+00 .00000E+00 .00000E+00 -.26532E-03 -.26532E-03
.12500E+01 .00000E+00 .00000E+0Q0 .74965E+00 .74965E+00
.25000E+01 .00000E+00 .00000E+00 .14996E+01 .14996E+01
.37500E+01 .00000E+00 .00000E+Q0 .22502e+01 .22502E+01
. 50000E+01 .00000E+00 .00000E+Q0 .29999e+01 .29999E+01
.62500E+01 .00000E+00 .00000E+00 .37536E+01 .37536E+01
.75000E+01 .00000E+00 .00000E+00 .44914E+01 .44914e+01
.87500E+01 .00000E+00 .00000E+00 .53030E+01 .53030E+01
Pdagina 1

Prof: Javier Sufirez Medina



¢ op | euibed

.mp . 10+ ] i

WG L= w

-
| 3
£
=
e
=

%}é
L
<
[ ]
4
®
&
L ]
L

000O0CZ 01
L L T

T 0°0 070 0% 0°0

fNIT, cEMD T OTOgsT~ 000 Ok T 00 9y D T
T O°F 8°0 0"F O 0E

W NIT, :0°0 D 1 00 S T g
“T 9°F DT0E 30 00e

NI s VG 0000 0T 00eT 678 B T 00 oy L L
T U0 0708 grngta

P BEL 00000 T ol s T AR

L T b 00008 £°0

,uodeg oaqIT z9z beg 'ozTpeIoA US eDTA,
i

Old " X(1Ye

i

150L¥Q HA 0¥EMOIA THA VHEOLO0ELESH

'SOjep ap 0Jayol [9p einns3 303ddN ewelbold |
@ ON¥OLNOD 3d SOLNINTA i1l TYNOIDV.LINdINOD VIINYOIN SYHNLONULSE NI OlHVLISHIAINA HILSYN



