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IV. 4.-

PROGRAMA DETALLABO DE FSTRUCTURAS T

A) RESISTENCIA DE MATERIALES

TEMAL  INIRODUCCION A A ASIGNATURA PE ESTRUCTURAS T

1.5-
1. 64.-

Descripeion del alcance de [a asignalura.

El proceso del disefio estructural.

Dbjciives dé la Resistencia de Materides.

Nociones de Blasticidid,

1.4.1- Hipitesis basicas,

1.4,2-  Anisolopla ¢ lsotropta,

1.4.3-  Madulo de clasticidad.

1.4 4- Coefimente da Poisson,

1.4 5- Conceplo de tensddn en un punto de un sélido,
1.4 6.~ Conveniode signos para definir un estadu tensional
1.4.7- FEcuaciones de equilibrio interno.

1.4 8- Flipsoide de tensiones,

L4 9-  Tensones principales,

[.4, 16~ Tensiones maximas tangenciales.

L.4.11- Circulo de Mohr en o plano.

14 clemento posmitice.

Principios generales.

1.7 Plantearaient general del modelo de barras,

1§
1.8~
1. 10-
[it-

Aceclones sobre estruchuras: fuorzss, reacciones v esflerans.
Prefiniciones cincmsticas: rudos, apovos v libertades.
Tipidogias estructurales,

Isostatismo ¢ hiporestatistoe.

TEMA 2~ PROPIEDADES MECANICAS DE LOS MATERINLES

21-
22-
23

Ensayo de traccion s el scero.
Ensayo de compresion en ¢l homigon.
Elmuodelo elastico lineal,

FEMA 3.-  SOTIITACIONES EN 1.4 PIEZA PRISMATICA

3l
3 2-
33-
3.4d-
35-

Prisma meednico.

Tipe de solicitaciones en na secctdin de un prisma mecnico,
Sistemas cquivalentes.

Tensiones en los puntos de una scecion.

Beccion sometida a lraccion v compresion puta.
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6= Bolucion de tensiones v defonmaciones.
7~ Esiudio delos commicntos.
.8~ Prablemas hincrestaticos,

Ted b Led

TEMA 4.- LEYES DE ESFUERZOS INTERNOS

4.1~ Intepracion de lag ecuaciones do equilibrio,

4.2-  Representacién grafica de las leyes do esfuerzos.

4 3-  Diagramas de esfiterzos para algunos casos mas usuales de cargas.
4.4-  Leyes de esfiserzos en piezas curvas.

TEMA 5.- TRACCION, COMPRENION. ¥V FLEXION  TENSIGNES

NORMALES
5 1 Tlhpowesis simplificativas.
5.2~ Heoacidm geperal do kas tensiones normales,
5.3-  Conceptos de superficie ¥ {inea neura,

TEMA 6. PIEZA PRISMATICA SOMETIDA A FLEXION BURA: EEY DE

NAVIER
6. 1-  Pleza prismatica somelida a flexidn pura en su plano de simetria.
6 2- Planteamienio de tensiones v deformaciones,
6. 3-  Hatudio de corrimicntos.

G. 4.-  Secgiones transversales dptimas,
&, 5.-  Flexion esviada.

TEMA 7.- PIEZA PRISMATICA SOMETIDA A FLEXTON SIMPLE

7.1.- Seccidn semetida a flexion simple
7.2~ Planteamiento de tensiones y deformaciones.
7.3~ Teosia de reparticion de tenstones cortantes,

7.4~ Tensioncs cortantes cn secriones delgadas.

TEMA 8- PIEZA PRISMATICA SOMETIDA A FLEXTON COMPUESTA

5. 1~ Seccion sometida a flexion compuests.
= Plantcamiento de tensiones v defarmaciones.
- Linca nentra,
-4~ Madulo resistente,
§. 5~  Nicleo cennal.

2
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TEMA®. FORSHW

3. 1.-  Piera prismatica sometda a torsidn.
% b V.- Planlesmiento general del problema
2 1. 2- Solucidn de tensiones v corrimicaos.
9.1, 3.~ Ripides lenstonal.
$.2-  Teoria de Coulomb para secciones clrculares,
% 3~ leotia de Saint-Yenzni para secciones arbitrarizs,
Y 4= Analogias en el estudio de la torsidn,
8.5+ Torsidn on perfiles de pared delsada.
9.5 l.- Perfiles ahiertns,
9.5 1- Perftles cenados
G 6.~ linerpia de dedormacidn en el modebo monodimensional.
2 7.-  TProblemas hipercstaticos elemeniales.

TEMA 1.~ GENERALIDADFS DE EXTRUCTURAS

1, F-  Piezas prismaticas,

10,2~ Fuerzas exteriores ¥ 1eecciones,

13 3.- Uxpresion de los esfuerzos en mcidn de las fuerzas exteriones.
16.4.-  Elengabilidad, flextbilidad y movimicntos de la pieza.

10, 5,- Movimientos oficaces v trabajo de las fuctzas exteriores.

1 &~ DMedios de unidn v apovos,

10, 7~ Coacciones y reacciones.

10, 8- Eslroctaras incompletas, isostiticas e hiperestaticas,

10.9- FBiemplos de estructuras planas v espaciales.

TEMA 1~ PLANTEAMIENTO .  GENERAL DEL PROBLEMA
HITERESTATICO

1t b.-  FEnergia de deformacion douna viga, debida a un momento fector,

11.2- Enrerda de deformacin de uns vigy, debida a un esfuerzo asil.

it.3.- Engrgis de defonnacion de una viga, debida a un esflsorzo cortante,

11.4- Enerpia de deformacion de una wiga, debida a un esferzo torsor,

1}. 5- Procedimientos para deteqminar lay  reacciones  hiperostaticas ¥ fos
esfuereos,

TEMA [2- TRACCHIN, COMPRESION ¥ FLEXTON. DESPLAZAMIENTON

12,1~ [cuacion dilerencial de la elastea, Formula general y vasos parliculares.
12, 2- Eenacion universal de la elistica para vigms rectas.
12.3- Deformaciones debidas a temperatnas,
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12,4~ Teoremas de Mohr para vigas. i

12,5~ Generalizacion de los teoremas de Mobr para piezas angulosas de divectiz
recta v poritees simples.

12,6~ Generalizacitn de los resultados.

12.7-  Aplicaciones.

12. 8-  Fomulas de Bresse para piezas curvas.

TEMA 13- ESTUDIO DE LA PIEZA RECTA

13, 1.- Tipos de sustentacidn,

13.2- Piezarccta en voladizo.

13,3~ Pieza recta apoyada o articulada cn sus extremos.
15.4.- lieterminacion de flechas y wiros.

I3 5~ Piezarecta empotrads,

13,6~ Piezarocta empotrada de seccion varable,

13.7.- Picza recta empotrada-apoyada.

13. 8- Pieza de varios ramos de seccidn varable,

TEMA 14.- Vited CONTINDA

i4. b~  Planteamiento del problema, '
14 2~ Teoroma delos tres momentos.

14. 3- DPeterminacion de las reacciones.

14 4- Tipos de vigas continuas.

14.5- Esmdio de las deformacones.

TEMA 15.- PORTICOS SIMPLES

15.1- Definicidn de portico simple.

15, 2.-  {lipitesis de oilcolo.

15 3- Teoremas de Mohr generalizados.
15.4-  Pérticos sumples de pilares ardenlados,
I3 5~ Pimicos simples de pilares cmpatrados.
15 6.~ Méwdos diversos de calaulo,

TEMA [6.- EL PRINCIFIO DE LOS YTRABAJOS VIRTUALEY

16,1~ El principio de los trabajos virtuales,

162 El poncipio de los trabajos virtuales pora clomentos sometidos a flexion,

Fe. 3- L pemeipio de los trabgjos vimuales como ecuacion de cquilibiio o
BCusCiUN de compatibibdad.
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16, 4-  Calcule de desplazamicnios mediante ef principio de los trabajos virluales
€l estruclures isostdtcas e hiperestiticas,

TEMA 17.- EI METODO DE LAS FUERZAS () DE COMPATIRILIDAD

17. 1-  Concepio de ltovibilidad,

I7.2- Pasos deaplicacion Jel inétoda.

F7.3.- Teorema de log ires monlentos pare vigas contipuas,

i7.4- Oblencion de fas ecuaciones de compatibilidad mediante f pandpio de los
iraba os vituales,

TEMA 18- EL METODO DE LOS DESPLAZAMIENTOS ( BQUILISRIO

i8. |- Cooceplo de ngidez.

18 2.~  Pazos de aplicacion del méinde.

18 3- Obtenvidn de fas ecuseiones de equilibﬁa mediamte o principio de los
trabajos vietualcs.

[2 4~ Otos meétodos de cabeubor (Cross y Mahicial.

THEMA 19.- LINEAN DE INFLUENCEA EN VIGAS ¥ PORTICOS SEMPLES

19.1.-  Coancepto de lineas de influencia.

19 2- Detetminacdn mediante el métedo ds la carsa fija

193~ Aplicacidn del principio de Jos trabajos viruales al céleulo de lineas de
influeneia,

19.4- Teorsma de reciprocidad. Aplicacion al edleulo dolincas de influencia.

TEMA H\- ESTUDNG DE L4 PIEZA CURVA

20 1~ Pigza curva isostética

20 2- TMeza corva hiperestaica.

20.3-  Pieza empotradd en sus exiremaos,
20, 4~ Picza cmpotrada y acticubada,
20,5 Coniro elastico,

TEMA 21.- INTRODUCCION AL CALCULO PLASTICO

21.1.-  Objesivos ¢ hipotesis basicas del calculo plastico..
21.2- Cnleros de plastificacion,

21,3~  Flexion pura clastoplastica.

21. 4~ Influencia del axil y cortante.

21 5~ Colapso estruchiml.
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~

21,6~ Carga de colapso.
21 7-  Mémndos de chlonto de la carga de eolapso.

) ANALESIS DE ESIRUCTURAS ARTICULADAS

TEMA22- TEORfd GENERAL. DE ESTRUCTURAS ARTICU-LADAS
FIANAY

1-  Tipologa,
222~ Clasificacion.
J.- Sistemas ispstaticos e hiperestiticos.

TEMA 23.- ESFUERZOS BN ENTRUCTURAS ARTICULADAY
LSOSTATICAN

23 1- Mcioda de Cremona Mawel.

23,2~ Mitodo de los nudos,

233~ Método de Tas soociones.

23 4.- Cdosias compuestas. Métoedo da las colosias secundarias.
23.5- Celosias complejas. Método de Hennenberg,

TEMA 24- DESPRAZAMIENTOS EN ESTRUCTURAN ABRTLCULADAS
INOSTATICAS

24, 1.~ El principic de los trabajos viduales on estucticas atticoladas.

24,2~ Bpresitn de equilibio v compatibilided mediante ¢ prircipio do los
tral-ajos virluales.

24.3-  Caloulo de desplazamientos mediants el principio de os trabajos virtuates.

24, 4-  Desplazamientos debidos a variacion de temperanirs, defectos de montaje o
descenso de apoyos.

TEMA 25-  ESTRUCTURAN ARTICUTADAS HIPERESTATICOANS

25 1-  Meiodo de conspatbilidad,

25 2~ Meétodo de equilibrio.

25 3- Céloulo de desplaramientos.

25, 4- Esluerzos debidos a variaciém de temperatuta, defectos de montsje o
descenso de apoyos.

TEMA 26.- ENTRUCTURAS ARTICULADAS ESPACIALES

26 1-  Tipos mas usuales en edificacion.
240 2~ Estahilidad, isostaticidac e hiperestaticidad.

&
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28, 3-  Mewdo de los npudos v 1as secetones
264 Andlisis medinnte métodon de oquitibio:

B) TEMAS GENERALES

TEMA 27- EVALUACTON DE CARGAS EN LA EDIFICACION

27 1.- Acciones oo edificacidn ssein la Monma Bastca NBAE-83,
27. 2. Ponderacion de acclones y combinacion segun la Norma EFIE - 08,

TEMA 28.- INTRODUCCION AL DISENG DE  ESTRUCTURAS Y
EDIFICACIONES SISMORRESISTENTES

28. |- LaXNomna de Constmcsion Sismerrcatstente NCSES4.
28.2-  Analisis de los daflos mis frecuentes v causas de disefin que los motivan,

TEMA 29.- INTRODUCCIGN AL DISENO ¥ CALCULG DE ESTRUCTURAS
METALICAS
29 1 -  Eetruciuras metdlicas
20 b 1- Evoluctdn historica,
29 1 Z-  Ventajas e incomverdentes de 1ag estruciuras motilicas.
29 1.3.- Bl acero estructural, Perfiles laminados,
2% 2-  Soguridad en las estriciuras meldhcas
29. 2. 1.- Prncipios de seguridad =n &l calculo.
29,2 2~ Criterioe de plastiticacion.
26,2 3 - Nommativa,

TEMA 30 COMPRESION
301~ Pamdeol
301 E~ Teoda de Buler. Carga critica.
30.1.2.- Influencia de las condiciones de apoyo. Longiud de pandeo.
30.1. 3.~ Flemenlos con carga excénitics.
301 4- Elememnios con deformaciones previas,
30.2- Tandeo Nl
30 2. 1.- Metodo def coeficients de pandea.
30, 2 2.~ Pandeo en répimen analistico,
35 2. 3 - Elemento con axil vatiable
30,2, 4.- Blermento con sxil varable v seccton no unifoime.
36,2, 5- Méwedos aproximados de céfeula de fa carga cotica,
0. 3.- Pandeo en piezas compuestas,
30 4.- Pandeo global de estrocturas.

-
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
ESTRUCTURAS II
(ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA DE GRANADA])

LA KSERUCTIUIRA,

Leccifn 1. GENERATIDADES,

1.1.- Congepto y definicién de estrctura,

1.2.- Nacimicnto.

1.3.- Visién general & histérica de la estructura en 1a Bdificacién,

1.4~ Funcidn y forma on fas estrucharas;
* Ei hecho Arquitectdnico
* La necesidad de la estmuctum

1.5.- Los materialos cstiucturales,
j.6.- Comdiciones exigibles 4 {a estctura,
1.7 - Lo fundamental y lo accesonio en las estnicturas,

1.4.- Tipologias:
* Sisternas estructuralcs frente a accienes verticales

LA e " " horizontales
* Dstrociueas lncales

* U auperficisles

* " yolumétricas

* " espaciales
i.%.- Taestructura como vehiculo de transnision de cargas a [ sustentacidn,

I.10.- Driferencia ¥ similitud entre estruciura y cimentacién,

Biblivgrafin:

- E-Torrgin: RAZON ¥ SER DE LGS TIPOS ESTRUCTURAILES. feap. )

- L. Bepevola: HISTONIA DE LA ARGUITECTURA. feup. [}

- 8 Geideon : Ef, PRESENTE ETERNO: LOS COMIENZOS DE L4 AR-

OLTTHCTURA. i 765)

L. Koy Blanen: CONSIRERACIONES PARA L4 TEORIA DE LA ESTE-

TICA {cop. X} _ o _ _

Spirakbstof: HISTORIG D LA ARQUITICLURA: fougs, } y 1)

J. Lafargae: MATERISLES DE CONETRUICCION, (Cap. 1]

- L CEbrekay FREFYIC T Y (AT UL W SR TR IFORAS DE HORM!-
GON ARMADO. (INTEMAC). Tomo 11, (cap. )

[ PROGT AMA THOCENTE
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L& ESTRUCTURA,

faoegidi: 2 K1 DISENQ DE ESTRUCTURAS,
2.1.- Objetivos del célculo.
2.2- Objetivos del disciio.

2.2.- Breve historia de ia Ia Teoria dei caloule:
* La inpmicidn
* El necimiento v desasrolio del cileulo
* F] ghligado perfeccionamiente como solucion a 32 complejidad
* Kl principio de esttica, de estética y de economia.

2.3.- Sistemas de disefio elastice ¥ diseflo aneldstico.

2 4.- Accionss, Reaccinnes, Sclicitaciones v Tensioncs,
2.5.- Fsquema gencral de lus solicitaciones,

2.6.- Disefic de enlaces: coacciones y grados de libertad.
2.7.- Disefio de catructuras isostticas e hiperestiticas,
2.8~ Gquilibrio esthtico y equilibrio eléstico,

2.9.- Hipdtesis generales de calenlo:
* Ley de Hooke
* Principio de Bernouilli
* " de Superposicion de Efectos
* " gde Sant Yenant

2.10.- Teoremas de Mohr, interpretacion grafica

2.11.- Notacion y convenio de signos.

Bibliogralia:

. Fiz, Casado: CALCULO PE ESTRUCTURAS RETICULARES. 8% edicion.
(pgs. 120 a [ 38}

- Rgz. Avial: PROBLEMAS RESUELTOS DE RESISTENCIA DE MATE-
RIALES, foaps. 17y 3%,

- M Vizquezy E. Lipez:: MECANICA PARA INGENIERON. feaps. 3y 6).

- M Vézquez : RESISTENCIA DE MATERIALES. (apdos. 3.3y 3.4)

- J Catavera; PROYECTO Y CALCULG DE ESTRUCHURAS DE HORM-
GON ARMADPO. (INTEMAC). Tomo If. (cap. 2}

- Ortiz Berrocal: RESISTENCHA DE MATERIALES. (eps. 2°y 47)

. Ferdinand P. Beer; MECANICA VECTORIAL PARA INGUNIEROS .
fcaps. 4%y 7%

- E. Alarcin Atvarez (y otros): CALCULO MATRICIAL DE ESTRUCTU-
R4S (Prologo).

2 PROGEAMA DOUENTR
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DESEAG DR,
EETRUCTURAS RETICULARES DF. NUDOS RIGIDOS

1.eceifn.3i- INTRODUCCION.

31- .Clonccpto y caracteristieas ds 1a Estructura Reticular o Entramada.

39 _ Los diferentes Métodos de Célculo para el dieiio de Ias estruciuras reticulares.
3.3.- Flelemento baria y et clemento nude.

3.4.- Elastica dc una pieza recta.

3.5.- Disefio de Ja pieza recta de seceidh constante.

6.~ " oo " wariable.

3.7.- Dischio v cdloulo de Ja piesa rects simplemente apoyada solicitada por fuerzas.
18- ' '

pares,
39- . * perfectamente empotrada.
330- ¢ " * ¥ apoyada-empotrade.

Bibliggmafia:

. Ferndndez Casado: CALCULO [E ESTRUCTURAS RETIC LALARES
feaps 1, [T, V. y Apéndice Segsnda).

- J Calevera: PROYECTO ¥ CALCULU DE ESTRUCTURAS PE HORMI-
GON ARMADO. (INTEMAC). Tomo 1. feup. 3)

- M Crzmdn; ESTRIFCTURAS AIPE] RESTATICAS DE NUDOS RIGIDOS.
(upartados | a 6 y Apéndive {i1)
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PSERODE

‘Leceifp i DISENO TRASLACIONAL E INTRASLACIONAL.
4.1 - Concepto de Traslzcionalidad & Tnirasiacionalidad.

4.2~ Causas de la traslacionslidad:
* Azimetria de ]z estructura
» Acimetria del matenial estruictuzal
* Asimetrie del sistema extenor de cargas

4.3.- Grados de traslacionalidad.
4 4.~ Grupos Co-Traslacionales.

Bibliografia:
- M. Vérquez: RESISTENCIA DE MATERIALES. {Apariados 1.2, 11.8y
119}

- J Calavera PROYECTO Y CALCULO DE LSTRUCT TIRAS DE HORMI-

GON ARMADO, (INTEMAC). Tomo I (dpartados 5.1.2y 10.4)
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DISENQ DE |
ESTRUCTURAS RETICULARESDY NITDGS RIGIDOS

Laceibia 5. METODO DE LA PENDIENTE-DEFORMACION,
5.1.- Intruduceidn y eriterio de signos,

5.2.- Eguitibrio de la barra sislada.

3.3.- Deduceitn de fas Fomulas Fondamentales.

3.4.- Interpretacion v sighificado de sus cocfigientes,

3.5.- Desarrollo del método.

5.6.~ Diagramas de solicitaciones.

3.7.- Diagramas de fibras (raccionadas,

5.8.- Delommada a eslima segin ¢l diagrama de fibms traccionadas.
5.8.- Disefio de ba estructlora por Hmitacidn de flechas,

5t0- " " " desplazamientos.

511.- " : * girtos,

312 " * pandeo,

512- " K " de szeciones en las baras,
Ji3- " i ct funcidn dol material estructural,

514- " . con matenales mixios,

Bibliografia:

- M Cormac Klling: ANALISIS DE ESTRUCTURAS: METODOS (.LASE-

COYMATRICIAL (eap {3),

- . Codavera: PROYECTO Y CALCULO DE RSTRUCTURAS DE HORMI-
GON ARMADUO, (INFEMAC), Tomo L (Apartados 4.1 y 4.2}

- Ferandez Casadoe: CALCTLOQ DIC ESTRUCTURAS RETICUTARES. (pes.
35641

- M Gezmdn: KESTRUCTURAY HIPERESTATICAS D NUDOS RIGHGE,
fdpartados 7 a 9

- Felix Lazo: PRORBLEMAS DE ESTRUCTURAS DE NUDOS RiGHIOS Y
ff()Rﬂﬁ:GDNAR;’bMDU. foays. 7a 19)

b T T L AL DO EERTRE
R AN A DRI

Firmado por: DAVID LOPEZ MARTIN Secretario/a de Depariamento
Sello de tiempo: 22/11/2017 11:57:40 P&gina: 13/ 38

7Gg8CdbGik4fowK8Hs6y6H5CKCI3NmMbA

La integridad de este documento se puede verificar en la direccién https://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp introduciendo el codigo
de verificacion que aparece debajo del cédigo de barras.




m\’f{ﬂ(} DE

Lgeeidg .- SIMPLIFICACTONES POR SIMETRIA Y ANTIMETRIA.

6.1.- Disedio de estructuras simétricas y antimétricas;
* Simetria geomdtrica
* % mecanica
*t de aceciones
* Antimetsia de acciones
6.2 - El Teorama de Andrée cn el diseiio de estructuras.
6.3.- Solcitacionss en Ia seccidn del e de slmctria
6.4.- Movimientos " B
6.4.- Solicitaciones anfimetria,
6.5.- Movimjentos " " "
6.5- Aplicaciones del Método de 1a Pendiente-Deformacion cn sl disefio.
6.6.- Drigsfio en la s:meiria yla antmlema. por limitaciones de flecha.

L ar

67- " " desplaramienios.
68- " " £iTos,

69- . 8 " pandeo.

6.10- " " i cn funcién ded material estrectural
ll- " " con materiales mixios,

Bibliografia:

- Ferndnitez Cagade: CALCULO DE ESTRUCTURAS RETRCULARES.
frgs. 250 .0 294)

- J Calavero: PROYECTO VOALCULO DE ESTRUCTURAS DE HORMI-
GO ARMADO, (INTEMAC). Fomo I {dpartados 4.3.7 2 4.3.16 3 pgs.
1202 {3])

- M Vizguez: RESISTENCIA DE MATERIALES. (Cap. HIV)

- M CGuzmdm ESTRUCTURAS HIPERESTATICAS DE NUDOS RIGIDOS.

{Apartados 14y 18}

Félix Lazo: PROBLEMAS DI ESTRUCTURAS DE NUDGS RIGIDOS Y

HOBRMIGON ARMADC, (pes. 38 a 68)
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kgegifn T~ TEGRIA DE APOYOS ELASTICOS ¥ EMPOTRAMIENTOS

FLEXIBLES.

7 1.- Nocidn y causas del apuyo eldstico:
* Desplassmiento def apovo
* Giro del apoyo
7.2.- Disefio de empotramicnios flexibles:
* En apoyos
* Bn nudos
7.3.- Constanic de resorte 0 médulo de junta.
7.4 - Magrama momento-giro.
7.5.- Momentos de empotramiento.
76 - Momentos inducidos per translacion ds un apoyo.

7.7.- Aplicscién 2 porticos con timnte,

Biblioprafia:

- J. Cafavera: 'ROYECTO Y CALCULO DE ESTRUCTURAS DE HORMI-
GON ARMALO. {INTEMAC}. Toma 1. (Cap. 6}

- M Cruzmdn: ESTRUCTURAS HIPERESTATICAS DE NUDOS RIGIDOS,

{Apéndices I-4 y J-3)

Félix Lazo: PROBLEMAS DE ESTRUCTLRAS DE NUDOS RIGIDOS DE

HORMIGON ARMADO. (pgs. {10 a 116)

Ferndndez Casade, (pgs. 319y 183)

]
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s A i etk

Toecty B METODOS APROXIMADOS DE CALCULO.
2.1.- Simplificacién y aproximacion.
§.2.- Disefio de entramados con carga veitical:

* Hipdiesiy fundnmentzles.

+ ] ocalizacion del piite de inflexién de las barras
8.3.- Disefio por el método del pdrtico o del portal:

* Campo de aplicacidn

# Fundamentos de la simplificacién

* Dasarrollo de! método.
2 4.- Disefio por el método baricsntrico o de ka ménsulal

* Campo de aplicacion

* Fundamentos de! método

* Dicsarrolie del método
8.5.- Disefio por mélodos semiempiricos:

* Campo de aplicacién

* Aplicacidn en vigas

* " gnplirticos

Bibliografia:

- INSTRUCCION PARA EL PROYECTO Y [.4 EJECUCION DE OBRAS
DE HORMIGON EN MASA O ARMADG (#H-91)

- J. Calavera: PROVECTO Y CALCULO DE ESTRUCTURAS DE HORMI-
GON ARMADG, (INTEMAC) Tomo I foap. 13}

- M Guemdn: ESTRUCTURAS HIPERKSTATICAS DE NUDOS RIGIDOS.
(dApartado 22 y Apéndice Hj

. Félix Lazo; PROBLEMAS DE ESTRUCTURAS DE NUDOS RIGIDOS Y
HORMIGON ARMADO. (pas. 85 a 96}

PRACTICA DE DISENOQ.- A partir de esta leecifn, el zlumno presentara wao
de sus proyectos para que, dajs 1a indicacidn del profeser, disedie la estructura
correspondicnte ¥ caleale un portics det edifieio. Este cjercicio, que s¢ desarrollard
a partir de este motmente, se dard por finalizado cuando, después de impartidas las
clases comespendientes al Hormigén Armado, se armen las baras del poriico y la

cimentacidn comespondiente.
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DISENODE.

Eecriby 9 CALCULO MATRICIAL (INTRUDUCCION)
9.1.- Generalidades y ventajas del método.
4.2 - Campo de apliceCiin
9.3.~ Bistematizacion del Métoda de la Pendisnte-Deformacion.
9.4.- Repasa de conceptos bisicos de matrices:

* Definicion y concepto de matriz.

* Matriz simdisica,

¥ " qraspuesta.

¥ IRversa.
* " iddniica,
* Y oppla

0 5.- Hipotesis basicas.
G 6.- Discretizacion de [a estructisz.
2 7.- Sistemas de coordenadas:

¥ General o global,

* Local o particular.

Bibliografia;

- M Guzmdn: INICIACION AL CALCULD MATRICIAL DL ES-
TRIFCTURAS. (Apartades 1, 2y 3)

- F. dlarcén Alvarez fv otrog): CALCULO MATRICIAL DE KSTRUCTU-
RAS. {Cap: 1)

- V. Quirtara Ripelf: ESTRUCTURAS ESPECIALES EN L4 EEVNFICA-
CTON. ANALISIS ¥ CALCULQ (Leeciones 7 v 8}

- £ 8 Sokolr rmﬁ AMALISIS TENSORIAL, {Pére afe 178

- Charles Hlead Norvis (v olrost; ANALISIS ELEB MTAL. DEES-
TRUCTTIAS. fapariiidds 12,1 y 12.2)

- I Celivirar PROVICTONY CALCHULO DI ESTRUCTURAS DE HORMI-
GON ARMADC, (INTEMAC) Tome L feap. {2)

¥] PROGRAMA DOCINTE
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DISENQDE

Leeeitn 15 CALCULO MATRICIAL {CARGAS, RIGIDECES Y DESPLA-
ZARMIENT(GS).
10.1 - Matriz de cambio de sisteina de referencia.
16.2 - Maiviz de movimicnlo:
* Vector de desplazamiento.
* " derotacidn
18.3.- Veclor de carpa.
i0.4.- Matriz de Rigidez v matriz de Flexibilidad,
10.4.- Condiciones de contersio.
190.5 - Componertes dependientes ¢ independientes del desplazamiento.

10.6.- Relaciones de conlapradiencia,

Bibliografia:

= Mo Cormac Elling: ANALISIS DE ESTRUCTURAS: METODOS CLAST-
CO Y MATRICIAL. fCapitulas i6 af 19

- M Vizguez: RESISTENCIA DE MATEITALES, funtos L4: 1.5 24 v
2.5

- A Calavera: PROYECTO ¥ CALCIAO DE ESTRUCTURAS DE HORMI-
GON ARMADO. (INTEMAC) Tome [, feap. 12)

- M. Guomidr: INNTACION AL CALCULO MATRICIAL D ES-
TREUCTIIRAS, (Apurtadday 3. 4; 6y 7)

- E Afarcon Aivarez fv otros): CALCULO MATRICIAL DE EXTRUCTIE
RAS, (Cop. 2}

- V. Quintane Ripoll: ESTRUCTITRAS ESPECIALES EN L4 EDIFICA-
CION, ANALISIS ¥ CALCILO. (Tecciones 7 v B)

- Charles [ead MNorrls fy otros): ANALISIS ELEAMENTAL DE LES-
TRL’CI"{_{?MS. (Apareados 123y 12,4
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TEMARIO DE BESTRUCTURAS ITf
E.T.5. Arguitectura de Iz Universidad de Granada

R

Tema j: Historia.

Historia. Ventajas o inconwonientts. Acoros  ostructurzles.  Perfiles
Laminados. Perfiles conformados en frlo,

Tema 2: Principios de Sequeidad,
Frincipias ds Seguridad. Criterios de Plastificacién. Mormativa existente.

Unidades. Normativas dt aceciones sobre edificacidn y normativa de acciones
sobfe buentes.

Tema 3: Pandeo 1.
Curvade Fuler. Longitud de Pandeo. [mpertecciones. Deforinaciones previas,

Tema 4. Pandeq IL.

Pandea en régimen aneldstico. Tensiones residusies. Método de Duthell.
Curvas ‘europeas de panden. Flexocompresidn.

Tema 5 Pandea 3II.

Piezas compusstas. Influencia del cortante en piezas campusstas. Alma

equivalente. Esbeltoz complementaria. Elementos de enlace, presitlas,
celosia.

Tema B: Pandeo Global.

Modos de pandeo, Esfuerzeos en sequndo orden, Carga coritica de
inastahilidad general. Cdcufo en segundo orden. Método del Curocadige 2,
etodo de la MV-103.

Tema ¥: Traccian.
Tipnlogia dv secciones. Saccionos de calcalo. Estudio tednico.

Coteqio Miximo, Carmpus de Cartujs £-13071 GRANADA ol +34 958 249959 Fae: 294 BAB 249960 F-mail eshuct@usanilla ugrss
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Tema B: Tursidn.
ngasc de torsin en perfiles circulares. Torsién unitorme. Porfiles delgadas
cerrados. Perfiles delgados ramificados. Porfiles multicelutares. Intraduccitn
a la torsién no uniforme. Ecuacidn general de ta tarsidn. Métods de la M-
103.

Tema &: Elementos a flexidn .
Tipologfa. Repaso andkisis elastico do secciones y elomentos.

Tema 10: Hementos a flexian |l.
Andlisis elastopldstico v rigido-plastico de secciones y slemantos.

Tema 11: Elemeantas a flexién 3,
Elementos a flexidn. Panden de placas. Abolladura da| alma. Taoria elastica-
Rigidizadores. Reserva posteritica.

Tema TZ2: Elementos a flaxidn 1v.

Clasificacisn do las seccipnas. Tipos de andlisis seguin s clase da se coianes,,
Eurocddigo 3.

Tema 13: Pandeo lateral y otras formas de pandes.
Momente aritico do pandeo {ateral. Carga critica de pandeo a orsidn. Carga
ciftica de pandeo a flexidn v torsion.

Tema 14: Célculo de uniones atormilladas.
Tipologla de uniones atomiliadas. Tinologia de tornilios. Caleulo sengdn My
1035,

Tema 15: Céalculo de uniones soldadas.

Tipologla de uniones soldadas. Calcula soqan MY-103.
Tama 16: Tipologia de uniones y aparatns da EOYD..
Tema 17; Tipologia de Edificios.

Tema 18 Introduceion al andlisis de Estructuras Mixtas,
Andlisis de g gaccitn. Caloule de consctores,
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PROGERAMA DE LA ASIGNATURA
ESTRUCTUHAS IV

SOCURSOPE LA FRCURLA PRCRNICA SUPERIOGE DE ARGUITECTURA

.- Puras de Sdtanu.-
* lipologian
* Funcionangento
* Targrnje aciive
" pastva
oo al veposo

¥ PR de muroy reedisele faldas

* Armaduras mrincinales v iransvemates
¥ Cosficiente de vusleo

* Coafioients de doslizamontio

* Cognprobacihn a cortante

* Recnmondacionas constrsclivig

.- Cloentaciones profisrsias: Plotes.
¥ Tipebeaing
* Resigtencia por fisgie
" en panta
# Carga de undindento
® Fncopados
® Piboti on arenas
ot e arcilla

* Beoomendacimoes construcings
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3.- Losas de cimentacitn. -
* Criterios de eloomdan e tpoieata Ju simeniacion
* Losas rigiilus
- Micleo sonirat
- Funcionmoicnit de 1a bosu mymda
- Uneficionts do balaseo
- i Haedio do losas modiante tabdas
- Aomade de fosas
* Logns flemibizs
- Uviterios de eleccifn v fiancionamionto
- PHsbibucisn de tensionss hajo las losas flexibles
- Simphfcaciones do b dismibucion de tonstones
* Comanehacionss A PINZenaTtiEnko

® Tonomoernilaciones constructivas

4. Estodio gentéenices.-
e eatudiard v comentand up ustodio geotéordeo ennbide por un lahaeatonio de
1A gora comenvta, con oicte de gite 105 dlurenos pucdan slegi 21 tfpa 4o chnettaciin

on base al roesme.

Crranada, 3 de Enere de 20040

VFelipe Martie Chica
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Matrueturas 1Y, Proprais dao clases tedriens.

TEMA 1 FORJADOS UNIDIRECCIONALES.

1.1, Forjados unidirencionales, Intreduceién.
L2, Elementos basicns del forfado unidireccional,
F.3. Mdlodos de calento de esfucrzos,
1:3.1. Métodes eldsticoa.
1.3.2. Mdtodos plésticay.
1.3.2.%1, Farmulas de edleulo edmitiendo las
redisinbuciones de lu norma BEHE.
1.3.2.2. Hipélesis de carga.
14, Azmado del forjado.

1.5, Dreformacioness en la edilivaeion.
1.0, Detallzs de apoye de forjados,
a1 Apoyo en mnros de covga,
.62, Anovo en vigas de bomizdn.
L6 Apoya en vigas metilicas.
1.7, Zonas especiales,
1.7, 1. Voladizos,
173 Nezvios transversales v de atado,
E73, Huecos,
[.7.4. Loses de escaless,
LA Tasiones de equifibrio y torsiones de compatibilidad en los zpoyos

del Forjada,

TEMA 2. FORIADOS BINRECCIONATES.

2.2, Modalidades consmictivas,

223, Figcas de hanvigdn arimnads maciuss,

222, TMacas aliporadas.
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]

2.2.2.0, Bovedillazs perdidas,

2.2.2. Meldes recuperabilos,

}\J

-

2.3, Calonto Ju eslucis,
231, Métndn de los poriicos virtuales,
2.3.2, Mdtodo dol ermparntliade plana.
435 Chleudo expacial.
24, Punvenamicnto, Detallcs constrictivos de dbaces,

2.5 Muecos v zonas especiaies.

Tlhidda 3 ETHACIOR DE GRAN ALTURA

L Generalidades,

Lad

3.2, Ei probleing Qe la deformabilidad,

3.4 Selueinnes estructurales para rascacielos.
331, Selucione: de paniadles sistadas, Disteibueidn de 1 Brerza
lateral entrs pantabiag,
3.3.2. Puniallay acepladas. Intorsegion de enframadns con
pantafles ¥ siicleos, Métedo de [han v Sharsuns.

3.4, Clivsataciones pace edificios eshelios

3. listabilidad globa! de edificios eshelios ante aceiones lateralas,

ol

TEMA ¢ EDIFICACIONES SITUADAS N 20NAS SISMITAS,

4.1, Blgrros del sisme sobre laz edifieacionen.
4 2. Monng de Construccidn Siomorresisente NOSE-4.
A28 Criterins de disefio v prescripClones consielivas.

422 Cfkeuls de edificios fonis 2 sismo.

TERMA & ESTRUCTTURAS PRETENSADAS,

=
.

. Concepros goncraios sobre el pretensade. La fumza de pretensada.
k)

.. Péndidas de pretensado,

W
(RN

3. Cdicuio en esrade fniite de serviclo.
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34 Caloule en estade Hmie Gltine ante soliciioiones nomales,

5.5, Caleulo i estado imite tltimo ante sslivitaciones tangenciales:

5.6, Aplicaciones en edificacion y detables constrictives.
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UNIVERSIDAD DE GRANADA

MEMOGRIA DE LA ASIGNATURA

1.-Datas el

. i’!atm del aendimien:

Hendvent Citnaent, Ameden - NE TI93222F

v-mail: gharquitco{eaac.nal

Prenmmitnacidn de ba usignatora:

: EETRUCTURAS SISMORESISTENTES

Tilplavion, prograna o curss al gue eorrespoeade:

- ARGUITECTURA SUPERTON - Opeional del Scgundo Ciclo
;Ce:lta'n de adserigeitn ;

Uscurls Teenica Syperior de Aryuilecturs de Granada
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-Fundm::cll cidn ¥ criterios renerafe o i

Lirs Lerramoins 00 in Iu"ar L dude una de las emdstreles naturaies yoas desdraclives tn cueanio @
wictimas y perdidas materiaivs, Bspsfin se encuenlri siusada en ung sone de stsmicidad moderada dentro
de la coal, éldres de Granada peescriz los mayares niveles do paliprosidad sismica de ba poninsuta. Todo
ells justificn cot ereces 1a necesidad de mcuir en 2] corrivwdum scadémice de T extudios de arguitecti
de la Escuela de Granutly muterias gus proparciones al fiure ariuitesdn conocimisntos sufieicnies solire).
2l 2, | i

La accibn sismica prasenta difcrencias (mportantes tespecta 2 las accisnes de tipa greviemorio a las§
gue el esindianle cxld scostumbrade por cursos atetiorss de estucturas. Por uma parte, lns nesiooesd
sismicas soq de maturaleza esenciaknents dindmica Lo haee que s wolocida det prohiema estictural
dinmica sea nolablemente mas consplicade gue la de o nomokogo estitico, debido a gue ademds de las
{verzas resistentes eldsticas de |2 esirocfra infervienesl fambien feerzos de imercia ¥ fusrres e
mnortiguamients, tdas clias dependisates dol iompn. T'or otz parte, Las 3ceiones slamicas se armciorizan
|:por el Lecto de sor de una ittensidad oxtrema v feaer na probabilidad de scwmencia sy pequei. Para ]
abonlus esta vmsinacion de cazgs cxlrema y haks probabiiidad de scorrencie hey que Tecurrir » tpa
Jesmategia dual de proyeclo goe difise Jv e utilizads sn ool caso do las fecioges peaviitorias. Flloi
aconsefn gue dos conodindentes relativos al proyocio sismoresisomc do estrchiras g aberden end
asignatiras especilivas de la carrera, '

- Lomo erteris peneral, se Ra infenrado dar un enfoque emimeniomenta pctice 2 1o asignstera sin
Aegculdar par He ol tiper conveptnal. Se pretends gur of alempe entivnds el efacts de Sarga que ol sisnio
tiene s0RIe as GSHUCTIES, hueierdy espacial énfasis on s interpeelacion on vmings de spoegia como
hase para comsfriil v maree gico sobre el cual planizar las Sl Fus y metndologias de proya.mn
sistnarcsisioni setuales. Durants of curso se aborden los mérndos de provects presonizadas por 2 ronma
slsmivs cspaficla vigenis {undiisis medal espoviral) v se urudueer métndss avanmdos basadas en |23
tearin de ks cnergla de Mowsner-Akiymna. 3

i
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E_ PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

E= Patos genersles de la neabeis R g
2 X TS I :

§ Penominncion : Fsfnucturas Sismoresistentes

T Tinlacitn ; Arquiteclos superior

Centro : Escucla Téenica Superior de Arguitcciura de Granada
;!'rerequisitns :

Hésimen © Anual

Vakor ¢n ordditog @ & -

Eriras setaans © 2

Ferlil del 2huiono | .

Aptifrdew/Capaeidsdes :

Capacidad para el manzo do soncestos fisicos y wiatemdticos.

Actirndes

Tneards e 1Az astnicturas ¥ activied particioativa an las clases,
Csoeiumienlos provias -
e prasupune gue ol alemne ostad va Beniliarizads oon lasionras de la osvddica e fas

calructuras ¥ poses conocinlientes bdsiens sobre cilowio matricial,
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1.4, Wistodos de discrelizacion de essrcturas
1.5, Benaciones de equilibrio dindmico. Principio de 1 Atemberl

JTena 2: Vibraciones libres
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112, Desacoplmmisnio de las ecuaciones ded movinliento.

13 Cilealy de (o respucsta, por superposicién do desplasamionios modsles
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FRARTE 1 FUNDAMENTINS DE SISMOLHN B ISGENIER L, STSMICA

{Tena 13 Aspecios basives de sismologia
P31 Sismicidad
E3.2. Principales parimetros de los terremolos,

3.3, Peligrosidud sismica. Vidnerahilidad siamica. Ricyps sismico

Tema 14: Definicids de 1a accidn sisnics ea hase 3 acelerorrumss,
Cileslos dimimicos direstns.
141, Inteodueeidn
142 Acelerogramas hisidricos
14.3. Acclerogramas artifleiales
id4.4. Respuesta sismics obtenida medianie cilenlos dindinicos directos

TPRACTICA 7: Chlouto dindmico direta vor erdenado: de la respuesta sismica dy wa
eslmctura reat sometida o we acolerofmama histérice. Andlisis de fos
seaullados. (B programy informatico ha side realizade por ¢ profesor

¥ %€ proporcionard prafiitaments a bos zlumnans

Temma 15: Pefiuicién de ba aceién sisinica en base a cepecires eldstcos de rpanesti
Miétods de superposieldn modal (andlisis modal espectral).
w1 Lspectros y pssudo-espeetros sismicos eldsticos de respuesta,
. Fuciores que influven en los espectros eldsticos de resme sl
- Definicidn Jo tos espectios clisticns de respuests de proyeco
- Tspeetros de Mewanark ¥ Hall, Espectros de Sead & Tdrise,
speching de proyecta de la aorma espafiola MOSE. A4
- Cdlealy de |a respuesta sismica de sistesnas linealzs y elistices
2001 Respusea de sistemas de on grado de fhertad sobre suela rigida
SOMmEeridos 4 una componente traslacicnal del termemets
13.6.2. Respuesta de sistemns de varios grados de libertad sobie svefe rigido
sameetides a wna componenls fraslacienal d2l erremeto. Combinacion
de respusstas modales maximas.
i5.7. intreduccion a by respuesta sfsmica de sistemas elasto-plasticos.

owd e oees

-
— ER L

PEACTICA B: Calunlo de la respuesia sismica de una esiructura sencilia nilizanda
eepectroy elfsticas do rowpuesta.

§ Temz L6 Definiciin de In accitn sismica ca temines de input de energiao.
Metadnlugia de proyeclo sismaresisiente basada en el balance enersétics
L4.1. Tnpat toral de cnevgia en sistenas de gn grado de liberdad
LT, Eeuacidn de equilibrio de fucraas y ecuacidn del balance de energis
16,12 Caracteriszicas hdsicas del input de ensrgia

i

2 Inpue etz de energia on sistermas de varios grados de 1ibertad

P63 Fspentras de inpul de energia de prayecto prapueslos por Benavenl ol, i,
para zowas de sismiciddd moderada.

6.1, ¥undamento de los wmétodos de provenio sismuresistante basados en |y rearia
-dz laenergia de Housper-Akivama.

1
I

o

PRACTTCA 9: Chleulo dindinice directe por erdenador de la vespucsta sismica de
sistemag sldstices v elasto-plésticos de on grado de fberead, con el
1tn e evuluar el input de cacrgia v veriticar su emahilidad,
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{Terma 17; Ketvategias e ¢l provects sismoresislente de estroctacas
P11 Dstrategia dead en of provecto sismoresisicote. Teadenetas scioales.
112, Rstrategias de piovecto
17.2.1. Estincturas convensionales tipo “columnag delvl-vigs fucrte™
i7.2.2. Incramento de la capacidad de disipacidn de energia de cada planta
17.2.2.1. Ballo & conante en elomerlos de hormissn srmmmdo,
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17225, Emrciuras mixias rigido-Nexibles
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14224, Esirnctiiras tipo “viga débib-columma Meerle™,
17.2.2.5. Estruciuras de dispersion de dados,
1724, Esteategias que vtilizan de forma positiva |5 concentrasion de 4zho
[7.2,4.1, Eslmecturas con alslamicnlo de base
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17.2.4.3, Estructuras con concentracion dz dafio en primera plants
U753, Clagificacuin de las estructueas someiidas 2 movimienios s{smigos
17.3.4. Estructaras sismoresistentes convenctoiabes
17,32, Fetraciuras avanscas dotadas do sisiemas de coninl do respuests
PT3200 Tadrucesras eon sislamiento do bhase
17.3.2.4, Estruckaras equipadas con disipadones de enengia
E7.3.2.3 Dstructuras equipadas con sisternas ée control sctivo

17

Temia 18 Aspectos baportanies en ol provecto sismoresistente de estrueruras
13,1, Espectros de provecto v coeticiente corfanie hasal
152, Pructificdad
16,5, Distribucidn de 1oz coeticientes da flerza cortante
PB4, Ehocios de torsion
i85 Mamentos de vueluve. Axides adiciovaies en los pibases
.6 Eibcle P-4
FE.T. Controf del desphreaimicnly enlre planiss
I8.8. Criterios hewisticos do provecto

18.3.7. Simetria

[$.5.2 Redundsneia cotnsetnra!

18,83, Failos fidgiles

L& B A Cambins hroscoy de masa v origider
18.5.3. Compatibilidad de deformacionss
i3 8.0, Resonancia eulre suche v esiructora
18.8.7. Blementus no estructuraizy

Temia 141 Comportamiente civlico de las clementos cstructurales

ot Etementos de formigde annado
L Vikas v columnag
22l Mures a cortante

172, Elementos metalicos
F9.2.1, Yigas v pilares
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Temia 1f: Estimacidn de las prapiedadea de Ing porlices corvencinamies
200 1 ideakizaciaon de los porticos, Modelas & cortanie.
20.2. irescampesizion del pértico
20.3. Estinacitn de b fuerza cortante e uencia de cada plaigta
201, Cstimucion de f rigides lmers| de cada plons

PRACTECA L Bstimacion de las progiedades de un pdntico de varias plantas

Tema 2i: Calenlo sismoresisiente segin |3 Narma sspafiols NCSE-%4
© 21k Generatidades
712, Masas y acciones a considarar en ef calonis
213 Verificncion de ba separidad
21.3. Métodos de cdlberio
21.3.1. Andlisis dindmsico directo
2832 Analisis modal espociral
21.3.3, Métoda sienplificado paea casos usualey e edificacitn

IPRACTICA 1L Céloubo simoresistente manuat de ung estrucna sencilla spiicande el
anlisis mixlal eepectral y of miiode simplificadn sein Ts NOSE-04

PRACTICA 12: Chleulo simoresistenis por erdenador de una estrucivia aplicandn ol
andbtsis madsd espueinal segitn 2 MCSTE-94, Se utilizasd para cllo
i pragrams nformatico de aplicacitn de la WOSE-94 raalizade por
profescs qui s¢ propuercicnard gramitamentes a kos slimnns,
Tewn 22: Proyeetn de sfesnentos v sistesas esiructaralos cenvencieanles
220 Fivieele de slentsning ool raciurales
A4 1.0, Clzrmentos tipo barra
2214 Eiementos Hipo murg de corlg
222 Proyesto de sislentas evmhirales
221 Photicos ditotiles
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En csin paric se intreducen Ios elementos hisisos de dindmica estructural que e sfuman

Jnecesitard para asirsilar of resto de la asigeatura. Se sigue ur ocden Dgico desde los sisiemas de

un grade de fibersd & fos de varics pgrados do liberad. Se abordan fundaneatalimente Eng
siglemas de masas concetiradas, normaliments utilizados para idesdizar las estrmcturas de

fedificacidn convencloneles, Se retiene el concepte de equilibrio do Tuerzas (Gue es la base del

vitenls estitico de estrucsuras en ef cual esti mas familiacizade el abuane) para facilizar e paso

del cilevl catdtien ab dindmicn. Los temas tedticos se acompsfinn son ofercicioy pricticos

promismcs a ls reakidad profesionad,

PARTET: RUNUAMER {05 1L

TERIASISMIGA

P En in Parte 3 se exponen inicialments wens comcepios basicos de sismclogia v a
Jeantimipcion se entra a abordar un wspeete fundanventat de iz ingenieria aismica gue oz ol du
definiciin o carmoierizacisn de la acsidn sismica

En primer hymar se frata la carzcterizacitn on base n acclerogramas. Se pretende gue eff

alumng entiends, por una pase of papel del andlisis dingmico directo a lu hora de veriFioar ks
respuestd de una exinsehira ya proyectada v coino cantera i informacidn a partic de la cual
sinlelivar metodologias de provecio, ¥ por olr parte ss limitaciones viifizado de forma aiskada
e el proyects sismorcsisiente de extricturas,

Los contenilos tedricos se acempafacin de una priviica en fa cual el aluseno deberd reakizar un |
sndlisis dindinico ditects par ardenndor de una estructure sometida. 2 wn scelerograma histérico. |
Se preteade con sllo gue ef slumoo ves de forma practica la extensiaa de los resububng de unf
célevlo dindmico directo, sprenda a discemnir log aypectos principales de la respuesta v

eilintilar 5w interds on vislas 2 provectes de investizgacion 2n el teroor ciclo,

_ Ei seginoo lugar seoaborda [z cameterizacion e la accidn sismica en hase a espectros,
{eldsticos de respuesta, que os ks aproximacién empleada por la mayoria de nomeaivas sismicas |
{ectuales, entre cllas in noma espaioia NCSTE-%. So hiace ospecial énfasiz en los espectros de la{:
JHCSE-24. Para una mejor compresidn de v 0se, ¢ reatizard un prictica oo la i se obtemdra
; la respuesta sismica de ana esiractura uiilizande el anatisis wmodal especirs!, ;

La terecr lugar se trata la caruclerizacion de ln acsion sismics o términos de inpot def
fererzia to que constituye d base de las metodologias modernas de provecto sismaresistente |
hasmbes en el batance encrgstico, Se pretende con 2lio dos cosas, Par unz parle introducir al,
1.atunnie en eno de los enfoques mas modernos de bas metodotogias de proyecto sismorgsistent

que se vietken desarrellanda en ke Gltimoes afes en paises de sismicidad elevada como Japon,
Por otra parte mostrar s ventajas de interprotar of eloets carpa del tesremoto sobre ef editicin

Jen iérminos de encrgia en ver do fuerzas, Io cual fasilita la comprensica de las fifosoffa de

provecro de tas estructoras sismoresistentes gue 52 ahorda en la tercera paite de la asignalura,
S ibevardn a cabe prcticas cn las ceales el alumno readizard analisiy dindmicos direstos con
sistemas clidticos y elastoplasticos que le ayuden a cnlender In astabifidad def input de cncryis
wdal ¥ 50 dependeneia dnicamente del perioda fondamenzal y de lu masa towal dal edificio,
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PARTE KEESTRUCTIRA S SISMORESISTENTES DB EDIFICACION,
FILOSGEIA Y PROYECT(

aplican los conecimienios adquiridos al provecto de las ectructuras [as 2ismoresistents reates.
En el pritmer toma d= esta paric de fa asignatura se hace una exlensa exposicidn do lag
atternanives existentes dentro de lay esteucturas sisnioresislentes, describigndolas mas que como

“bun marco en cual situar opelones provectuales sctuasles v futuras, evitando encorsetar al aluegno
fen “recclas”,

A rontinuacidn se abordan aspectos relevantes a tener en cuenta a la hora de provectsr una
‘ertenciira sismaresistente, fales como los efectas do lorsion, mementos de vieloo ste. Asgi
mizma 22 inchayen criterios heurfstions de proyecto qus 56 hap decantado como elicaces 4 s iz
fde |a experiencia de los dsfios sufridos por estrucloras en pasados fermimotos,

dFmalmente, on fos dltimos temes se abordy de forma pormenorizada 2f calonlo sismoresestent

Tvisto en tenas anteriores.

coEvEn cloral.

Fsta tomwera paste es la contineaciin Iigics de las dos anteriores eo el senlido de que saf

wHUCiONeS CONCREtas eomd estrategias o fiboselas de proyesto. Se pretende com ollo establecer

de las estrsciuras porticadas convensicnales en el marco de la normativa eapafeda NOSE-44, Se j
Jirate de wn particubarizacion o aplicacidn practjea fes clerfos aspeclos reiteraliva) de todo lof

Enlas Qltimas tres practivas se raslizand el caleuln sismico complets de uan estructurs porticada |

P
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