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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA
Mecanica, Maquinas y

Mecanismos Fecha Ultima actualizacion: 17/06/2021
Fecha de aprobacion: 17/06/2021

GRADOS  [iic s RAMA Ingenieriay Arquitectura
Quimica

MODULO ModuIQComun alaRama MATERIA Mecanica, Maquinasy
Industrial M ecanismos

CURSO 2° |SEMESTRE| 2° |[CREDITOS| 6 | TIPO | Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Tener cursadas las asignaturas Mateméticas |, Mateméticas |1 y Fisical.

Tener conoci mientos adecuados sobre;
* Expresion Gréfica
¢ Disefio Asistido por Ordenador

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Segiin memoria de verificacion del Grado)

Introduccién alos mecanismos. Especial atencién alacinematicay dindmicadel solido

rigido. Cinematicay Dinamica de mecanismos planos. Mecanica de vibraciones. Levas.
Engranajes. Trenes de engrangjes. Otros elementos de maqguinas (frenos, embragues, volantes de
inercia, juntasy transmisiones).

COMPETENCIAS

Competencias basicas

¢ CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
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estudio que parte de la base de |a educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
gue, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

* CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean |as competencias que suelen demostrarse por medio dela
elaboracion y defensa de argumentosy la resolucion de problemas dentro de su érea de estudio

¢ CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su &rea de estudio) para emitir juicios que incluyan unareflexién sobre
temas rel evantes de indole social, cientifica o ética

* CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy solucionesaun
publico tanto especializado como no especializado

* CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias generales

® CGO1 - Poseer y comprender |os conocimientos fundamental es en materias basicas y
tecnologicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

® CGO2 - Saber aplicar los conocimientos de Ingenieria Quimica a mundo profesional,
incluyendo la capacidad de resolucion de cuestionesy problemas con iniciativa, tomade
decisiones, creatividad y razonamiento critico.

e CG04 - Saber transmitir de formaoral y escritainformacion, ideas, problemasy soluciones
relacionados con la Ingenieria Quimica, a un publico tanto especializado como no
especializado.

e CGO5 - Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores de especializacion con un alto grado de autonomia.

e CGO08 - Trabajo en equipo

e CG11 - Iniciativay espiritu emprendedor

Competencias especificas

e CEO2 - Comprensiony dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la
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mecanica, termodinamica, camposy ondasy electromagnetismo y su aplicacion parala
resolucion de problemas propios de laingenieria.
e CE10 - Conocimiento de los principios de teoria de maguinas y mecanismos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

e Estar familiarizado con los mecanismos méas comunes en laingenieria.

¢ Conocer los fundamentos de la cinematicay dindmica del solido rigido plano.
e Conocer los principios de la teoria de maguinas y mecanismos.

¢ Alcanzar unabase solidaen el disefio de mecanismos planos.

Aplicar los fundamentos de cinemética para determinar el mejor rendimiento de un mecanismo.
e Ser capaz de determinar las fuerzas que actlian en un mecanismo plano.

PROGRAMA DE CONTENIDOSTEORICOSY PRACTICOS

Teorico

Resumen:

1 Introduccion a los mecanismos

2 Elementos de maquinas

3 Matematicas para la Cinemética de Maquinasy M ecanismos
4 Cinematica dela particula material

5 Cinematica del sélido rigido

6 Cinematica de mecanismos

7 Dindmica dela particula material

8 Dinamica del solido rigido
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9 M ecanica de vibraciones

10 Engranajes

11 Levas
Trabajo final
Tema 1 Introduccién a los mecanismos Teo:3h Pr:0h Tot: 3h

1.1. Terminologia de |os mecanismos

1.2. Clasificacion de los elementosy pares
1.3.  Grados de libertad de un mecanismo
14. Ley de Grashoff y criterio de Grubler
Tema 2 Elementos de maquinas Teo:Oh Pr: 3h Tot: 3h
2.1. Bastidores

2.2.  Arboles detransmision

2.3.  Acoplamientos g es consecutivos

24. Juntasy sdllos.

25. Poleas, correasy cadenas.

2.6. Engranges

2.7.  Trenesdeengranajes

2.7.1. Trenesordinariosy planetarios

2.7.2. Diferenciales
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2.7.3. Cagasdecambio

2.8. Embraguesy frenos

29. Levas

2.10. Cqjinetes, rodamientos, guias lineales

2.11. Otros elementos: volantes de inercia, mecanismos de trinquete, reguladores mecénicos de
velocidad, etc.

2.12. Equilibrado de rotoresy andlisis de vibraciones de un grado de libertad
2.13. Fallosen maquinas

Tema 3 Mateméticas para la Cinematica de M aquinasy M ecanismos Teo:2h Pr:
1h Tot: 3h

3.1. Funciones vectorialesy derivada vectorial

3.1.1. Indicatriz vectoria, diferencial y derivada de lafuncion vectorial. Funciones vectoriales de
modulo constante.

3.1.2. Reglade Boure: derivada vectoria en gjes dependientes del escalar de derivacion.
3.2. Geometriadiferencial de curvas planas

3.2.1. El triedro de Frenet o triedro intrinseco; vector tangente, vector normal, plano oscul ador,
vector binormal, planos normal y rectificante.

3.2.2. Derivadas de los versores del triedro de Frenet
3.2.3. Formulas de Frenet en curvas planas
Tema 4 Cineméticadelaparticula Teo:2h Pr:1h Tot: 3h

4.1. Posicion, trayectoria.
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4.2. Veocidad, hodografa, componentes intrinsecas de la velocidad
4.3. Acederacion, aceleracion tangencial y normal. Radio de curvatura.
4.4.  Movimientos particulares de interés

4.4.1. Movimiento rectilineo

4.4.2. Rectilineo uniforme

4.4.3. Rectilineo uniformemente acelerado

4.4.4. Movimiento circular. Velocidad y aceleracion angulares.

4.4.5. Circular uniforme.

4.4.6. Circular uniformemente acelerado.

4.4.7. Movimiento arménico simple.

4.4.8. Movimiento de traslacion

45.  Movimiento de la particula en coordenadas polares

45.1. Sistema polar como sistema dependiente de escalar. Derivadas de los versores de la base
ortonormal.

4.5.2. Vector de posicién, velocidad y aceleracion de la particula

Tema 5 Cinematica del sdlidorigido Teo:2h Pr:2h Tot: 4h
5.1. Campo de velocidades de un solido rigido

5.1.1. Sdlido rigido con punto fijo. Rotacion pura.

5.1.2. Sdlido rigido libre. Descomposicion en traslacion mas rotacion pura

5.1.3. Centro instanténeo de rotacion. Base y ruleta.
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5.1.4. Composicién de rotaciones

5.2.  Campo aceleraciones de un solido rigido libre

5.2.1. Sdlido rigido con punto fijo

5.2.2. Solidorigido libre.

Tema 6 Cinematica de mecanismos Teo:3 h Pr:6h Tot: 9nh
6.1. Movimiento de arrastre y relativo de un punto respecto de un solido
6.1.1. Descomposicién de velocidades: velocidad de arrastre y relativa
6.1.2. Descomposicién de aceleracion de arrastre, relativay de Coriolis

6.1.3. Uso deladescomposicion de arrastre y relativo en mecanismos. Determinacion de la
velocidad relativa por € par cinemético.

6.2. Rodaduraplana

6.3. Movimiento relativo de tres solidos rigidos planos.

6.3.1. Polos de movimiento relativo. Teorema de Aronhold-Kennedy.

6.3.2. Mecanismos en contacto puntual tangente. Perfiles conjugados.

Tema 7 Dindmica dela particulamaterial  Teo:5h Pr: 1h Tot: 6h

7.1. Sistemas de vectores deslizantes planos

7.2. LeyesdeNewtony principio de invarianza galileana. Axiomas de la Dinamica.
7.3. Magnitudes cinéticas

7.3.1. Momento lineal

7.3.2. Momento cinético
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7.3.3. Energiacinética

7.4. Magnitudes dinamicas

7.4.1. Fuerzas sobre las particulas

7.4.2. Momento de las fuerzas

7.4.3. Trabagjo. Definicion. Campos conservativosy energia potencial.
7.5. Leyesfundamentales de la dinamicade la particulay teoremas de conservacion
Tema 8 Dindmicadel sdlidorigido Teo:6h Pr: 8h Tot: 14h
8.1. Geometria de masas para sistemas planos, discretosy continuos
8.1.1. Centro de masas.

8.1.2. Momento estético respecto de un punto

8.1.3. Momento de inercia respecto de un punto

8.2. El sistemacinético

8.2.1. Momento lineal del sistema

8.2.2. Momento cinético del sistema. Momento cinético del solido rigido con punto fijo y del
solido rigido libre.

8.2.3. Energiacinéticadel sistema. Energia cinética de sdlido con punto fijo y del solido libre.
8.2.4. Teoremasde Konig.

8.3.  Magnitudes dinamicas

8.3.1. Resultante de las fuerzas. Anulacion de fuerzas internas.

8.3.2. Momento de las fuerzas. Anulacion del momento de las fuerzas internas.

8.3.3. Trabajo delasfuerzas sobre el sistema. Trabajo de las fuerzas internas'y su anulacién en €
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solido rigido. Trabajo de las fuerzas conservativas y no conservativas.

8.4. Leyesfundamentalesde ladinamicade sistemasy teoremas de conservacion

8.4.1. Ley fundamental de momento lineal. Principio de conservacion del momento lineal.
8.4.2. Ley fundamental del momento cinético. Principio de conservacion del momento cinético.
8.4.3. Ley fundamental de laenergia. Principio de conservacién de laenergia.

8.4.4. Gradosde libertad del solido rigido y dependencialineal de lasleyes parael sdlido rigido.
Tema 9 MecanicadeVibraciones Teo3h Pr: 2h Tot: 5h

9.1 Componentes del sistema de vibracion. Ecuacion del movimiento

9.2 Vibracion libre

9.3 Vibracion forzada

9.4 Monitorizacién y control

Tema 10 Engranajes Teo:2h Pr:1h Tot: 3h

10.1. Tiposde engranges

10.2. Ley genera de engraney perfiles conjugados

10.3. Engrangjes cilindricos rectos

10.4. Engrangjes helicoidales

10.5. Trenesde engranges.

Tema 11 Levas Teo:2h Pr:0Oh Tot: 2h

10.1. Levas. Tiposdelevasy definiciones

10.2. Diagramas de desplazamiento: lineal, parabdlico, cubico, armonico, cicloidal, otros perfiles.
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10.3. Disefio gréfico del perfil deleva

10.4. Disefio andlitico del perfil deleva

10.5. Angulo de presion y didmetro de los rodillos
Practico

Seminariod/Talleres

¢ Resolucion de problemas

Practicas de Campo

¢ Realizacién de un trabajo en equipo: Disefio bésico de una méguina. Duracion del trabajo:
dos meses.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia fundamental

¢ Rafael Mufioz. Mecanicay Teoria Basica de Maguinasy Mecanismos Planos para
Ingenieros no Mecanicos, Editorial Técnica Avicam - Fleming.

Bibliogr afia complementaria

¢ Beer F.P,, Johnston E.R. Mecéanica Vectoria paralngenieros. McGraw-Hill.
Meriam J.L. Estética. Editorial Reverté.
Meriam J.L. Dinamica. Editorial Reverté

A. Herndndez, Cinemética paraingenieros, Ed. Sintesis, 2004
Bastero JM, Casellas J. Curso de Mecanica. Editorial EUNSA.
e VVazquez M., LOpez E. Mecanica para Ingenieros: Estéticay Dindmica. Editorial Noela
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Prieto Alberca M. Curso de Mecanica Racional. Editorial Prefijo Editorial Comun.

Scala JJ. Fisical y Il. Publicaciones de laETSI Industriales de la Universidad Politécnica de
Madrid

Scala JJ. Andlisis Vectorial. Volumen 1: Vectores. Sociedad de Amigosde laETSI
Industriales de la Universidad Politécnica de Madrid

Mecéanical y Il. Diaz delaCruz JM. , Sanchez Pérez A.M. PublicacionesdelaETSI
Industriales de la Universidad Politécnica de Madrid

ENLACESRECOMENDADOS

* www.prado.ugr.es

¢ Mecapedia (Enciclopedia virtual de Ingenieria Mecanica) — Universidad Jaume |
http://www.mecapedia.uji.es/

e KMODDL - Kinematic Models for Design Digital Library:
http://kmoddl.library.cornell.edu/index.php

* Mecfunnet: http://mecfunnet.faii.etsii.upm.es/

¢ http://www.mekanizmal ar.com/planetary-gear-system.html

¢ https.//www.youtube.com/user/L earnEngineeringTeam/videos

e https.//dynref.engr.illinois.edu/aml.html

¢ https.//www.geogebra.org/m/BWmpFD2P

METODOLOGIA DOCENTE


http://www.prado.ugr.es
http://www.mecapedia.uji.es/
http://kmoddl.library.cornell.edu/index.php
http://mecfunnet.faii.etsii.upm.es/
http://www.mekanizmalar.com/planetary-gear-system.html
https://www.youtube.com/user/LearnEngineeringTeam/videos
https://dynref.engr.illinois.edu/aml.html
https://www.geogebra.org/m/BWmpFD2P
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e MDO1 Leccion magistral/expositiva
e MDO02 Resolucion de problemasy estudio de casos préacticos o visitas aindustrias
e MDO5 Realizacion de trabajos o informes de practicas

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOSDE EVALUACION

Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL.)

Evaluacion ordinaria

Bajo el planteamiento de Bolonia, donde la Universidad debe fomentar la educacion en el saber,
saber hacer y saber ser/estar, se plantea el siguiente método de evaluacion:

¢ Examen tedrico-practico (50%). El examen constara de tres g ercicios: un test de
conocimientos bésicos, una prueba tedricay otra de resolucion de un problema. El peso en
lanota del examen final es de 40, 30 y 30%, respectivamente. Ser& necesario sacar 5 puntos
sobre 10 en €l test de conocimientos bésicos; en caso contrario no se tendra aptitud por
conocimientos basicos y €l resto de pruebas no seran evaluadas. |gualmente sera preciso
obtener un minimo de 3 en €l de teoriay el problema, respectivamente, para poder aprobar
el examen final, en caso contrario la asignatura quedara directamente suspendida

* Practicas (25%). Trabajos de presentaci én obligatoria. Evaluacion segun trabajo entregado y
evaluacion continua segun actitud de trabajo. Si se aprueban en junio las practicas, y no la
asignatura se mantendra esta calificacion exclusivamente para la convocatoria extraordinaria
del mismo curso.

* Nota personalizada (25%): Participacion en clase y en actividades de carécter voluntario
propuestas durante €l curso. Evaluacién continua. Los alumnos parten de 5 puntos sobre 10,
y podrairse modificando lanotaalo largo del curso en funcién de que demuestren que han
traido la materia previamente estudiada a clase, de la actitud de trabajo mostrada por €l
alumno en clase, précticas, tutoriasy todo el &mbito de relacion alumno-profesor. Se
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prestara especial atencion ala participacion del alumno en clase, alalecturapreviadela
materia antes de la clase que pueda demostrar el alumno en clase, y en general a cualquier
muestra de iniciativa personal mostrada en la asignatura. Se podran realizar test rapidos
sorpresa para comprobar que los alumnos se han leido la materia antes de clase. Se valorara
el interésreal y seguimiento en contra de la participacion ficticiano interesada. Se valorara
la asistencia con propdsito, no la mera asistencia. Tutorias en las que se demuestre el
seguimiento e interésreal y todo el ambito de relacion alumno-profesor (15%). Evaluacion
en atencion y respuesta a las preguntas lanzadas en clase o en PRADO alos alumnos (10%).
Se podran realizar test rpidos sorpresa para comprobar que los aumnos se han leido la
materia antes de clase. Esta evaluacion es continua.

En funcion de la evaluacion anterior |os profesores de esta parte podran requerir en el plazo de
revision, unaentrevista personal oral sincrona, para depurar cualquier cuestion relativaalas
pruebas anteriores.

Para aprobar |a asignatura es necesario sacar una calificacion media ponderada por los porcentajes
de 5 puntos sobre 10, con e requerimiento de que en cada uno de los tres apartados eval uados el
alumno tenga como minimo un 3 sobre 10.

Laasistencia no es obligatoria, salvo alas sesiones de lanzamiento y de seguimiento de la préactica
de disefio de una méquina. Aungue la asistencia no sea obligatoria, s se hace con interésy
proposito de aprender puede ser considerada como una minima muestra del interés de alumno
luego es susceptible de ser tenida en cuenta en la evaluacion de la nota personal. Aun asi, 1o que es
determinante para dicha nota es la participacion del alumno en clase, lalectura previade la materia
tedrica antes de las clases de teoriay en general el interés mostrado por € alumno

Evaluacion extraordinaria

Se desarrollara en los mismos términos que la convocatoria ordinaria enunciados anteriormente.
Excepcionalmente para esta convocatoria se preservaran los méritos relativos ala parte de



., UNIVERSIDAD | GUIAS CURSO

{ DEGRANADA | DOCENTES 2021/ 2022

précticas y evaluacion personalizada obtenidos durante el mismo curso.

Evaluacion Unica final

El examen final constara de tres gjercicios:

¢ un test de conocimientos béasicos, 40%,
¢ unapruebatedrica, 30% Yy otra
e |aresolucion de un problema, 30%.

Sera necesario sacar 5 puntos sobre 10 en el test de conocimientos basicos, en caso contrario no se
tendra aptitud y € resto de pruebas no serén evaluadas. Para aprobar la asignatura es necesario
sacar una calificacion media ponderada por |os porcentgjes de 5 puntos sobre 10. Igualmente sera
preciso obtener un minimo de 3 en el de teoriay € problema para poder aprobar el examen final,
en caso contrario la asignatura quedara directamente suspendida. En funcion de la evaluacion
anterior |os profesores de esta parte podran requerir en el plazo de revisién, una entrevista personal
oral sincrona, paradepurar cualquier cuestion relativa a las pruebas anteriores.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y TELE-PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTASPARA LA ATENCION

(Segun lo establecido en € POD) TUTORIAL
(Indicar medios teleméticos para la atencién tutorial)




» UNIVERSIDAD GUIAS CURSO

{ DEGRANADA | DOCENTES 2021/ 2022

Correo electronico
Plataforma PRADO
Meet (Google, es preciso el acceso del alumno

José Maria Terrés Nicoli
|terres@ugr.es:

Solicitar citaviaemail

con cuentainstitucional go.ugr.es)
cualquier diaL-V, 8-20hrs.

Zoom (es preciso € acceso del aumno con
Enrique GarciaMacias cuentainstitucional go.ugr.es)

enriquegm@ugr.es

Solicitar citaviaemail
cualquier diaL-V, 10-20hrs

Roberto Palma rpalgue@ugr.es

Solicitar citaviaemail
cualquier diaL-V, 10-20hrs

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOL OGIA DOCENTE

* Se seguirala metodologia docente expuesta anteriormente con la salvedad de la variacion de la
presencialidad. Las clases se gjustaran al calendario propuesto por el Centro que consiste en
alternar la asistencia presencial a clase en una semana con la clases no presenciales online en la
semana siguiente. Dicha presencialidad se cumplira siempre que la capacidad del aula asignada
sea la suficiente para cumplir con las medidas de seguridad e higiene y la situacion sanitarialo
permita.

¢ En las semanas de docencia no presencial, ésta sera sincrona y/o asincrona online utilizando
la plataforma sefialada en la asignatura en PRADO, siguiendo las pautas que se establecen
mas abajo para el Escenario B.


mailto:jterres@ugr.es
mailto:enriquegm@ugr.es
mailto:rpalgue@ugr.es
mailto:enriquegm@ugr.es
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MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criteriosy
por centaj es sobr e la calificacion)

Evaluaciéon ordinaria

No se contemplan medidas de adaptacion

Evaluacion extraordinaria

No se contemplan medidas de adaptacion

Evaluacion Unica final

No se contemplan medidas de adaptacion

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTASPARA LA ATENCION

(Segun lo establecido en € POD) TUTORIAL
(Indicar medios teleméaticos para la atencion tutorial)
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Correo electronico
Plataforma PRADO
Meet (Google, es preciso el acceso del alumno

José Maria Terrés Nicoli
|terres@ugr.es:

Solicitar citavia email
cualquier diaL-V, 8-20hrs.

con cuentainstitucional go.ugr.es)

Zoom (es preciso € acceso del aumno con

Enrique Garcia Macias cuentainstitucional go.ugr.es)

enriquegm@ugr.es

Solicitar citaviaemail
cualquier diaL-V, 10-20hrs

Roberto Palma rpalgue@ugr.es

Solicitar citaviaemail
cualquier diaL-V, 10-20hrs

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOL OGIA DOCENTE

Cambio de clases presenciales a virtuales online y/o diferido

La docencia sera sincrona y/o asincrona online utilizando la plataforma sefialada en la
asignatura en PRADO, en € horario establecido, con videoconferencias y/o videos explicativos,
asi como con material subido a PRADO para el alumno.

* Envio de actividades por PRADO y correo electrénico

Se suspenderan | as sesiones de précticas que necesiten presencialidad

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criteriosy
por centaj es sobr e la calificacion)

Evaluacién ordinaria

* En caso de que fuera posible seria presencial. En caso contrario se utilizaran las herramientas
disponibles, y aprobadas por la UGR, para evaluacién no presencial.

¢ El calculo delanotafinal y las condiciones para aprobar la asignatura son las indicadas en las
condiciones generales.


mailto:jterres@ugr.es
mailto:enriquegm@ugr.es
mailto:rpalgue@ugr.es
mailto:enriquegm@ugr.es
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Evaluacion extraordinaria

¢ En caso de que fuera posible seria presencial. En caso contrario se utilizaran las herramientas
disponibles, y aprobadas por la UGR, para evaluacién no presencial.
¢ El caculo delanotafinal y las condiciones para aprobar la asignatura son las indicadas en las

condiciones generales.

Evaluacion Unica final

* En caso de que fuera posible seria presencial. En caso contrario se utilizaran las herramientas
disponibles, y aprobadas por la UGR, para evaluacién no presencial.

¢ El clculo delanotafinal y las condiciones para aprobar la asignatura son las indicadas en las
condiciones generales.



