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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Resistencia de Materiales Fecha Ultima actualizacion: 17/06/2021

Fecha de aprobacion: 17/06/2021

Grado en Ingenieria i .
GRADOS Electrénica lndustrial RAMA Ingenieriay Arquitectura

MODULO Comun ala Rama Industrial MATERIA Electrotecnia

CURSO 20 |[SEMESTRE| 1° |CREDITOS| 6 | TIPO | Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Prerrequisitos: Tener cursadas las asignaturas Mateméticas |, Matematicas |l y Fisical.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Segiin memoria de verificacion del Grado)

Conocimiento y utilizacion de los principios de Resistencia de Materiales. Ensayo practico de las

propiedades mecanicas de |os materiales en laboratorio.

COMPETENCIAS

Competencias basicas

¢ CBL1 - Quelos estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conoci mientos en un area de
estudio que parte de la base de |a educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel
que, s bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

* CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean |as competencias que suelen demostrarse por medio dela
elaboracion y defensa de argumentosy la resolucion de problemas dentro de su &rea de estudio

* CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
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(normalmente dentro de su &rea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética

¢ CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones aun
publico tanto especializado como no especializado

® CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias especificas

e CEO9 - Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologiay quimica de materiales.
Comprender larelacion entre la microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de
los materiales

¢ CE16 - Conocimientos basicosy aplicacion de tecnol ogias medioambientales y sostenibilidad

¢ CE85 - Conocimiento en materias basicas y tecnol dgicas, que les capacite para el aprendizaje
de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

* CEB86 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el
campo de la Ingenieria Industrial.

e CE89 - Capacidad de analizar y valorar € impacto socia y medioambiental de las soluciones
técnicas.

® CE90 - Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

e CE92 - Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Competencias transver sales

e CTO1 - Capacidad para el usoy aplicacion delas TIC en el ambito académico y profesional
e CTO02 - Capacidad parainnovar y generar nuevas ideas. Creatividad.
e CTO03 - Respeto alos derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

* Iniciar a a@umno en la disciplina de Resistencia de Materiales, introduciendo |os conceptos
basicos para el inicio del estudio de lamisma.
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¢ Estudiar los distintos esfuerzos: axil, momento flector, cortante y torsor, siendo capaz de
calcular tensiones y deformaciones que producen, asi como de calcular |os movimientos en
estructuras isostaticas y en hiperestéticas sencillas.

* Estudiar el principio de los trabajos virtuales dentro del ambito de la Resistencia de Materiales.

e Comprender el fendmeno de pandeo como proceso de inestabilidad y poder aplicarlo a casos
bésicos.

¢ Estudio del estado de tension planay su aplicacion al calculo de estructuras sometidas a
presion, tuberias y vigas con cargas combinadas.

PROGRAMA DE CONTENIDOSTEORICOSY PRACTICOS

Tebrico

Temal Introduccion

1.1. Sdlido deformabley prismamecanico y principios de la Resistencia de Materiales.
1.2. Tipos de solicitaciones. Equilibrio. Apoyos

1.3. Tensiony deformacion.

1.4. Esfuerzosy equilibrio interno.

Problemas de equilibrio.

Tema2 Compresiény Traccion

2.1 Introduccion.

2.2 Tensiones debidas a esfuerzo axil.

2.3 Deformaciones debidas a esfuerzo axil.

Problemas de compresién y traccion.

Tema3 Torsion

3.1. Introduccion.

3.2. Tensién tangencial, deformacion angular y Ley de Hooke.
3.3. Deformaciones por torsion en barras circulares.

3.4. Tensionestangenciales producidas por torsion.
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3.5. Transmisién de potencia por medio de gjes circulares.
Problemas de torsion.

Tema4 Flexion

4.1. Deformacion de larebanada aflexion pura

4.2. Ecuacion delaéeéstica

4.3. Conceptos asociados. modulo resistente, giro y curvatura.

Problemas de flexion.

Tema5 Movimientos

5.1. Introduccion.

5.2. [Ecuacion de laelastica
5.3. Sistemas hiperestéticos.

Problemas de movimientos.

Tema6 Cortante

6.1. Introduccion

6.2. Esfuerzo cortante en flexion simple.
6.3. Centro de cortantes.

Problemas de compresion y traccion.

Tema7 Principio delos Trabgjos Virtuales
7.1. Enunciado.
7.2. Demostracion.

CURSO
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7.3. Uso del Principio de los Trabgjos Virtual es para determinacion de esfuerzos'y deformadas.

Problemas de principio de los trabajos virtuales.

Tema8 Pandeo

8.1. Introduccion.

8.2. Modelo simplificado.

8.3. Pandeo de una columna elastica.
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Problemas de pandeo.

Tema9 Estado detension plana

9.1. Introduccion.

9.2. Tensiones principalesy tensiones tangencia es maximas.
9.3. Circulo de Mohr paratension plana.

Problemas de estados de tension plana.

Préactico
» Précticas de Laboratorio de flexion y torsiéon

» Précticas de Laboratorio de determinacion de constantes el asticas por ultrasonidos

» Aprendizaje basado en proyectos

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia fundamental

* Resistenciade Materiales para Ingenieria Electronica. Lucia Comino, Guillermo Rus, Juan
Melchor, Ed. Godel, 2015.

Bibliografia complementaria

¢ Resistenciade Materiales. Ortiz Berrocal. 32 Ed. Mc Graw Hill.

* Mecanicade Materiales. Gere-Timoshenko. 22 Ed. Grupo Editorial |beroamericana.

¢ Mecénicade Materiales. Ferdinand P. Beer, E. Russell Johnston Jr., John T. Dewolf, David F.
Mazurek.

e |ntroduccion ala Mecanica de Solidos. Popov. Ed. Limusa.
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Mecéanica Vectorial Paralngenieros: Estética. Beer-Johnston. Mc Graw Hill
Resistencia de Materiales. Feodosiev. Ed. Mir, Moscu.

Resistencia de Materiales. Stiopin. Ed. Mir, Moscu.

Problemas de Resistencia de Materiales. Miroliubov y Otros. Ed. Mir, MoscuU.
Problemas de Resistencia de Materiales. Rodriguez Avial. Ed. Dossat.
Resistencia de Materiales. Nash. Serie de Compendios Schaum. Mc Graw-Hill.

ENLACESRECOMENDADOS

WWW.ugr.es/~grus

METODOLOGIA DOCENTE

e MDO01 EXPOSICIONES EN CLASE POR PARTE DEL PROFESOR. Podran ser de tres tipos:
1) Leccion magistral: Se presentaran en el aulalos conceptos tedricos fundamentalesy se
desarrollaran los contenidos propuestos. Se procurara transmitir estos contenidos motivando a
alumnado alareflexion, facilitandole el descubrimiento de las relaciones entre diversos
conceptosy tratando de formarle una mentalidad critica 2) Clases de problemas: Resolucién de
problemas o supuestos practicos por parte del profesor, con el fin deilustrar la aplicacion de los
contenidos tedricos y describir la metodologia de trabajo practico de la materia. 3) Seminarios.
Se ampliaray profundizaré en algunos aspectos concretos relacionados con la materia. Se
tratard de que sean participativos, motivando al alumno alareflexiony a debate.

e MDO02 PRACTICAS REALIZADAS BAJO SUPERVISION DEL PROFESOR. Pueden ser
individuales o en grupo: 1) En aula/aula de ordenadores: supuestos susceptibles de ser resueltos
de modo analitico o numérico. Se pretende que el alumno adquierala destrezay competencias
necesarias para la aplicacion de conocimientos tedricos o normas técnicas relacionadas con la
materia. 2) De laboratorio/laboratorio virtual: supuestos real es relacionados con la materia,
principalmente en el laboratorio aungue, en algunos casos, se podra utilizar software de
simulacion amodo de laboratorio virtual. El objetivo es desarrollar las habilidades
instrumentales y las competencias de tipo practico, enfrentdndose ahora ala complejidad de los
sistemas reales. 3) De campo: se podran redlizar visitas en grupo a empresas relacionadas, con
el fin de desarrollar la capacidad de contextualizar |os conocimientos adquiridosy su
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implantacion en una factoria, teniendo en cuenta los valores e intereses de la actividad
empresarial.

e MDO03 TRABAJOS REALIZADOS DE FORMA NO PRESENCIAL: Podran ser realizados
individualmente o en grupo. Los alumnos presentaran en publico los resultados de a gunos de
estos trabg 0s, desarrollando las habilidades y destrezas propias de la materia, ademés de las
competencias transversal es relacionadas con la presentacion publica de resultados y el debate
posterior, asi como la puesta en comun de conclusiones en |os trabajos no presenciales
desarrollados en grupo. Las exposiciones podran ser: 1) De problemas o casos practicos
resueltos en casa 2) De trabajos dirigidos

e MD04 TUTORIAS ACADEMICAS: podran ser personalizadas o en grupo. En ellas el profesor
podra supervisar el desarrollo del trabajo no presencial, y reorientar alos alumnos en aquellos
aspectos en los que detecte la necesidad o conveniencia, aconsegjar sobre bibliografia, y realizar
un seguimiento mas individualizado, en su caso, del trabajo persona del alumno.

* MDO05 EXAMENES. Se incluye también esta actividad, que formara parte del procedimiento
de evaluacién, como parte de la metodologia

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION

Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL.)

Evaluaciéon ordinaria

¢ Examen/Pruebas tedrico-practicas (70%). Un examen final. Actividad Formativa AF5.
M etodol ogia Docente MD5. Sistema de Evaluacion SEL.

* Practicas de laboratorio de grupo (15%). Sistema de Evaluacion SE4.

¢ Aprendizaje Basado en Proyectos (15%). Sistema de Evaluacién SE3 'y SE4.

¢ Seexigiranota minimaen cada una de las tres partes: 4.5/10 en examen, practicasy proyecto.

¢ Nota personalizada: €l profesor tendra libertad para cambios justificados en la nota en base a
participacion activa, problemas realizados y expuestos en clase, ciertasiniciativas de alumnos,
y prevalecera el juicio del profesor sobre la madurez en lamateriadel alumno. Sistema de
Evaluacion SE2.

¢ No se guardara la nota obtenida en afios anteriores en ninguna de | as tres partes (examen,
practicasy proyecto).

e Todo lorelativo alaevaluacion seregira por la normativa sobre planificacion docente y
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organizacion de examenes vigente en la Universidad de Granada.

Evaluacion extraordinaria

En € caso de convocatoria extraordinaria, solo se contabilizara lanota del examen tedrico-practico
en un 100%, no las précticas de |aboratorio ni nota personalizada.

Evaluacion Unica final

En caso de optar por la evaluacion Unica, € examen final consistird en un examen tedrico practico
del programa de la asignatura en la fecha indicada por el Centro y tendrd una validez del 100%.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y TELE-PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTASPARA LA ATENCION

(Segun lo establecido en € POD) TUTORIAL
(Indicar mediosteleméticos para la atencion tutorial)

Las tutorias se realizaran Correo electronico; en caso de ser necesario se
mediante correo electronico; en realizara reunion virtual Google Meet.

caso de ser necesario se
realizara reunion virtual
Google Mest.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOL OGIA DOCENTE

Se seguira la metodol ogia docente indicada més arriba, pero si el aula asignada tiene un aforo de
30 alumnos, se haran dos subgrupos, uno presencial y uno de seguimiento virtual de laclase
simultaneamente desde Google Meet, que se iran alternando. Si la situacion sanitarialo requiriera,
de acuerdo con el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacion y
virtualizacioén siguiendo las pautas que se establecen més abajo parael Escenario B, y se
comunicaran al Centro y el estudiantado por € procedimiento establecido.



¥ UNIVERSIDAD | GUIAS CURSO

{ DEGRANADA | DOCENTES 2021/ 2022

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criteriosy
por centaj es sobr e la calificacion)

Evaluaciéon ordinaria

Se seguird el procedimiento de evaluacién ordinariaindicado mas arriba. Si la situacion sanitarialo
requiriera, de acuerdo con el Plan de Contingenciadel Centro, se adoptaran medidas parciales de
adaptacion y virtualizacién siguiendo |as pautas que se establecen mas abajo para el Escenario B, y
se comunicaran a Centro y el estudiantado por € procedimiento establecido.

Evaluacion extraordinaria

Se seguira el procedimiento de evaluacion ordinariaindicado mas arriba. Si la situacion sanitarialo
requiriera, de acuerdo con el Plan de Contingenciadel Centro, se adoptaran medidas parciales de
adaptacion y virtualizacion siguiendo |as pautas que se establecen mas abajo para el Escenario B, y
se comunicaran a Centro y € estudiantado por el procedimiento establecido.

Evaluacion Unica final

Se seguira el procedimiento de evaluacién ordinariaindicado mas arriba. Si la situacion sanitarialo
requiriera, de acuerdo con el Plan de Contingenciadel Centro, se adoptardn medidas parciaes de
adaptacion y virtualizacion siguiendo |as pautas que se establecen més abgjo parael Escenario B, y
se comunicaran a Centro y € estudiantado por el procedimiento establecido.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTASPARA LA ATENCION

(Segun lo establecido en €l POD) TUTORIAL
(Indicar mediosteleméticos para la atencion tutorial)
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Lastutorias se realizaran Correo electronico; en caso de ser necesario se
mediante correo electronico; en realizara reunion virtual Google Meet.

caso de ser necesario se
realizara reunion virtual
Google Mest.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOL OGIA DOCENTE

e Teoria: Los contenidos tedricos se trabajaran individualmente por el alumnado atendiendo alos
contenidos que €l profesor/a de teoria ponga disponibles en |a plataforma docente PRADO.
Paraello, el profesor/aimpartira clases usando Google Meet durante las horas de clase y
propondra un guion metodol 6gico a seguir para cada hora de teoriaen € que se utilizaran las
diapositivas del tema, gy emplos resueltos por el profesor y visualizacion de algiin video con
algunos contenidos.

¢ Problemas:. Las clases de problemas se trabajaran individualmente por el alumnado atendiendo
alos contenidos gque los profesores pongan disponibles en la plataforma docente PRADO. Para
ello, se proporcionaran laresolucion detallada de | os problemas que se harian en pizarra,
ademés se podran impartir clases usando Google Meet durante las horas de clase. Las dudas se
podran resolver usando el foro, el correo o herramientas de videoconferencia Google Meet.

e Practicas: Las clases de practicas se trabajaran individual mente por el alumnado atendiendo a
los contenidos y el guion que los profesores pongan disponibles en |a plataforma docente
PRADO. Para€llo, se utilizard una conexion al software especifico mediante el altaen aula
virtual y el sistema MiSoft disponible en la Universidad de Granada.

* En general, se harén uso delos forosy los avisos en |la plataforma docente PRADO paraindicar
al alumnado el procedimiento a seguir para cadatipo de clase, se subira material
complementario a que habitualmente se utiliza en las clases presenciales (gemplosy gercicios
resueltos, videos, etc.) y se contestaran atodas las dudas por correo electrénico, por € foro o en
alguna de las tutorias col ectivas que se puedan organizar mediante videoconferencia.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criteriosy
por centajes sobre la calificacion)

Evaluacion ordinaria
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Se redlizara prueba online a través de la plataf orma Prado2, que consistira cuestionarios tedrico-
préacticos con preguntas de tipo Verdadero/Falso, Multirespuestay Célculo, y garantizando la
conexion permanente via Google Meet al entorno del examinando, por parte de los vigilantes.

Evaluacion extraordinaria

Serealizara prueba online através de la plataforma Prado2, que consistira cuestionarios tedrico-
précticos con preguntas de tipo Verdadero/Falso, Multirespuestay Célculo, y garantizando la
conexién permanente via Google Meet a entorno del examinando, por parte de los vigilantes.

Evaluacion Unica final

Se redlizara prueba online a través de la plataf orma Prado2, que consistira cuestionarios tedrico-
préacticos con preguntas de tipo Verdadero/Falso, Multirespuestay Célculo, y garantizando la
conexion permanente via Google Meet al entorno del examinando, por parte de los vigilantes.



