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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Estructuras I Fecha Ultima actualizacion: 17/06/2021

Fecha de aprobacion: 17/06/2021

GRADOS Grado en Edificacion RAMA Ingenieriay Arquitectura

VoS Mol CoUructursse Instalaciones YISE= P Estructuras de Edificacion 11
delaEdificacion |1

CURSO 3° |[SEMESTRE| 1° |CREDITOS| 6 | TIPO | Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Estructuras de edificacion |y I1:

* Leyesde esfuerzo: flector, cortante y axil.
¢ Ecuaciones de equilibrio, ecuaciones de comportamiento y ecuaciones de compatibilidad.
¢ Deformaciones en vigas. Resolucion de estructuras hiperestaticas sencillas.

Algebra lineal:

¢ Resolucién de sistemas de ecuaciones lineales..
¢ Geometriay trigonometria.

Célculo Infinitessimal:

¢ Derivacion e integracion de funciones matematicas sencillas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Segiin memoria de verificacion del Grado)

¢ Herramientasy técnicas actuales para el calculo de sistemas estructurales. Andlisis de
estructuras de nudos rigidos. Método de equilibrio.

¢ Disefio, predimensionado, documentacion, calculo y control de estructuras de hormigén
armado.Dimensionado y comprobacién de elementos lineales de hormigdn armado.
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¢ Proyecto estructural en hormigén armado. Normativa. Normativa espafiolay europea. Ejercicio
profesional en el ambito de los sistemas estructurales.

COMPETENCIAS

Competencias basicas

¢ CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conoci mientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, s bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

* CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean |as competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentosy la resolucion de problemas dentro de su érea de estudio

® CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su &rea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas rel evantes de indole social, cientifica o ética

® CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones aun
publico tanto especializado como no especializado

* CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias generales

e CGO08 - Gestionar €l proceso inmobiliario en su conjunto. Ostentar |a representacion técnica de
las empresas constructoras en las obras de edificacion.

Competencias especificas

e CE75 - Intensificacion en e dominio del disefio, dimensionamiento y comprobacion de
estructuras de acero laminado y hormigdén armado. Utilizacion de modernas técnicasy
herramientas para el célculo de los més variados model os estructural es.

e CE76 - Conocimiento de las diferentes normativas estructural es vigentes en el Estado Espafiol
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y enlaUnién Europea.
e CE77 - Entender los aspectos contemporaneos relativos al gjercicio profesional en el ambito de
las estructuras y asumir la necesidad de su continua actualizacion por formacion permanente.

Competencias transver sales

e CT02 - Resolver los problemas que se plantean en la gjecucion de los trabajos, facilitando
soluciones técnicas.

e CT03 - Tomar decisiones relacionadas con € proyecto y su gjecucion, decisiones que en la
mayoria de los casos serén en condiciones de certeza, pero otras habran de ser adoptadas en
situaciones de riesgo e incertidumbre.

e CTO06 - Utilizar herramientas informaticas relativos al ambito de estudio, tanto programas de
calculo, como de gestion, y programas de disefio asistido por ordenador.

e CTO7 - Identificar lainformacion necesaria en las distintas fases de |os trabgj os, relacionadas
con €l proyecto y la gjecucion. Capacidad de blsgueda, andlisis, evaluacion y seleccion asi
como de su gestion.

e CT09 - Planificar e trabajo en equipo, de los distintos agentes que intervienen en e proceso
edificatorio, manifestando capacidad de liderazgo.

e CT11 - Razonar criticamente las argumentaciones discrepantes que puedan producirse en la
toma conjunta de decisiones.

e CT14 - Motivacion por lacalidad en las distintas fases del proceso edificatorio.

e CT15 - Tener habilidad para el aprendizaje auténomo, mediante el habito de estudio y €l
esfuerzo por la superacion.

e CT16 - Manifestar una actitud creativay un espiritu emprendedor, e incorporar las
innovaciones sociaesy tecnoldgicas, que influyan positivamente en el resultado de |os trabg os,
teniendo como referencia central a cliente.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

e Calculo de esfuerzosy deformaciones en |os estructuras de nudos rigidos planas.
¢ Capacidad de disefio, cdlculo y comprobacion de los elementos estructurales lineales de
hormigon armado.
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PROGRAMA DE CONTENIDOSTEORICOSY PRACTICOS

Tedrico

BLOQUE I. ANALISISDE ESTRUCTURAS.,

TEMA 1. - ESTRUCTURAS DE NUDOS RIGIDOS (1). Método de |a pendiente-deformacion.

¢ Estructuras reticulares de nudos rigidos.
¢ Viga empotrada el asticamente. Ecuaciones de comportamiento.
¢ Ecuaciones del método de equilibrio (pendiente-deformacion).

TEMA 2. - ESTRUCTURAS DE NUDOS RIGIDOS (I1).

* Sistemasintraslacionales.
* Sistemastraslacionales.
e Asientosy otros desplazamientos impuestos.

TEMA 3. - ESTRUCTURAS DE NUDOS RIGIDOS (111)

® Porticos con barras inclinadas.

Pérticos a dos aguas.

Vigas continuas y porticos con apoyos el asticos.

Pérticos con tirante.

BLOQUE II. HORMIGON ARMADO.

TEMA 4. - HORMIGON ARMADO. Iniciacién. Teorias sobre |a seguridad.

¢ Normativaoficial.

Datos parael cdlculo de laestructura.

Planteamiento del calculo de la estructura.
¢ Planteamiento de los Estados Limite.

Interdependencia entre control de calidad y probabilidad de ruina.

Clasificacion de las acciones.
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Valor caracteristico, valor representativo y valor de calculo.
Hipotesis de carga.

Combinacion de acciones paralos E.L.U.

Combinacion de acciones paralosE.L.S.

TEMA 5. - HORMIGON ARMADO. Caracteristicas de los materiales.

Ventgjas e inconvenientes de este material.

Normativaoficial.

Caracteristicas resistentes del hormigon.

Resistencia a compresion: fc, fck, fc,real, fest.

Diagrama tensi on-deformacion.

Modulo de deformacion. Coeficiente de Poisson.

Resistencia atraccion: directa e indirecta. Resistencia a flexotraccion.

Factores de conversion.

Caracteristicas reol 6gicas del hormigon.

Deformaciones atensionales: retraccion e hinchamiento. Deformaciones tensionales:
instantaneasy fluencia.

Caracteristicas resistentes del acero. Tipos del mismo.

Resistencia caracteristica del acero y capacidad mecanica de las armaduras.
Valores caracteristicos y de calculo de los materiales.

Adherencia entre el hormigony el acero.

Distancias entre barras y recubrimientos.

Doblado de las armaduras.

Anclge de las armaduras. Anclaje de cercosy estribos. Empalme de armaduras.

TEMA 6.- HORMIGON ARMADO. Bases de célculo.

Coeficientes de seguridad de la Instruccion espafiola.
Diagramas tension-deformacién de célculo del hormigon 'y del acero.

TEMA 7.- HORMIGON ARMADO. Estado L.U. Solicitaciones normales (1).

Distintas formas de rotura de secciones de hormigon armado por tensiones normales.

Hipotesis para el célculo de secciones sometidas a solicitaciones normales.

CURSO
2021/ 2022
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¢ Definicion de estados de deformaci dn de agotamiento: dominios de deformacion.
¢ Cuantias minimas mecanicay geométrica.

TEMA 8. - HORMIGON ARMADO. Estado L.U. Solicitaciones normales (2).

¢ Dimensionamiento y comprobacion de secciones rectangulares en flexion compuesta o
compresion compuesta rectas.

Excentricidad minima.

Diagrama de interaccion.

Flexion esviada simple o compuesta.
* Diagramas de roseta.

Pilares de hormigon armado: disposicién de armaduras.

TEMA 9. - HORMIGON ARMADO. Estado L.U. Cortante

Distribucion de tensiones tangencial es en rotura, cuando no hay armadura transversal.

Funcién de la armadura de cortante: analogia de Morsch.

Regla de cosido.
Elementos lineales. Placasy losas.

Decagje de laley de esfuerzos de la armadura de traccion.
¢ Disposicionesrelativas alas armaduras.

TEMA 10. - HORMIGON ARMADO. Estado L.U. de pandeo.

Momentos de primer y segundo orden.

Longitud de pandeo de soportes aislados y de pilares de pérticos.
Sistematica del calculo a pandeo segun la I nstruccion espafiola.
M étodo aproximado de comprobacion de soportes aislados: excentricidad equivalente.

Método general de comprobacién de soportes aislados.

TEMA 11 - HORMIGON ARMADO. Estado L.S. de fisuracion y deformaciones.

e Estado limite de fisuracion controlada.
e Limitacion del tamario de fisuras en funcion del ambiente. Método simplificado.
¢ Estado limite de deformacion: flechas instantaneas y diferidas.
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Concepto y célculo de la flechainstantanea, total y activa.
Condiciones luz-canto util para omitir el calculo de laflecha.

Practico

Préacticas de andlisis de estructuras planas de nudos rigidos .

estructuras planas de nudos rigidos intraslacional es.

estructuras planas de nudos rigidos traslacional es.

estructuras planas de nudos rigidos con barras inclinadas.
estructuras planas de nudos rigidos con apoyos el ésticos.
estructuras planas de nudos rigidos con deformaciones impuestas.

Practicas de aplicacion H.A.: disefio, comprobaciones y calculo de armaduras en diversos
supuestosde ELU y ELS:

armado estricto de secciones en ELU de flexion simple o compuesta.

armado estricto de secciones en ELU de compresion simple o compuesta.

armado de elementos de HA en ELU de pandeo.

armado de elementos de HA en ELU de cortante.

despiece de ferrallalongitudinal y transversal de elementos de HA. ELU de anclge.
armado de elementos de HA en EL S de fisuracion y deformacion.

Seminario de disefio con medios informéticos de una estructura de hormigéon de una edificacion

sencilla

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia fundamental

LIBROS

CALCULO DE ESTRUCTURAS DE BARRAS. Gallego, Ry Rus, G. (2003). Granada
ESTRUCTURASHIPERESTATICAS DE NUDOS RIGIDOS. M. Guzman.
(1979).Granada.
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* HORMIGON ARMADO 15%d. Meseguer y Moran. Ed. G. Gili, Madrid.

NORMATIVA:

e INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08
* EUROCODIGO 2. Disefio de Estructuras de Hormigon.

Bibliogr afia complementaria

LIBROS

* PROYECTO Y CALCULO DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO PARA
EDIFICIOS. Calavera. Intemac, Madrid. (2 Tomos).

e TEORIA DE LASESTRUCTURAS. Timoshenko y Young. Ed. Urmo, Bilbao.

e ANALISISELEMENTAL DE ESTRUCTURAS. Norris, Wilbur y Utku. Mc Graw-Hill.

e ANALISISESTRUCTURAL. Ghali y Neville. Ed. Diana, México.

e CALCULO DE ESTRUCTURAS RETICULARES. Fernandez Casado. Ed. Dossat, Madrid.

* ANALISISDE ESTRUCTURAS RETICULARES. JM. Gerey W. Weaver, Jr. Ed.
C.E.C.SA. México.

e PROBLEMASRESULTOS DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE HORMIGON
ARMADO Y PRETENSADO SEGUN EHE-08 Y EC- 2. L. Gil et a. Servicio de
publicaciones Colegio ICCyP. 2012.

e CALCULO DE HORMIGON ARMADO. M. Guzmén. Granada.

e PROBLEMASDE ESTRUCTURAS DE NUDOS RIGIDOSY HORMIGON ARMADO.
F. Lazo. 199

ENLACESRECOMENDADOS

De launiversidad de Granada:

¢ http://www.ugr.es

¢ http://etsie.ugr.es
¢ http://meih.ugr.es
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http://meih.ugr.es/
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Otros:

http://www.codigotecnico.org
http://www.fomento.gob.essMFOM/LANG CASTELLANO/ORGANOS COLEGIADOS/CPA/EAE/
http://www.eurocodigos.es/

http://www.itea.es

http://www.ieca.es

http://www.e-ache.com

METODOL OGIA DOCENTE

e MDO1 Clases deteoria: En ella se exponen los contenidos desde una perspectiva general,
ordenados sistematicamente, aungue se hace imprescindible la participacién por parte del
alumnado, ya que es cuando & debera reflexionar, recordar, preguntar, criticar y participar
activamente en su desarrollo, produciéndose un didlogo que permita a docente y discente
adquirir confianza en el trabajo que se esta desarrollando. Se recomienda a aumno tomar sus
propios apuntes, |as anotaciones gue crea oportunas (aclaraciones, gjemplos, puntualizaciones,
etc.) que unidos a los apuntes facilitados por € profesor completaran el material docente.

e MDO02 Clases de practicas. En este tipo de actividades pueden considerarse las siguientes: ¢,
Practicas usando aplicaciones informéticas. en las que los alumnos trabajando por grupos y
tutelados por el profesor, aplican los conocimientos tedricos y précticos para resolver
problemas de aplicacion con laayuda del ordenador. Se favorecerd, por un lado, €l trabajo
auténomo del alumno, propiciando un aprendizaje independientey critico, y por otro lado, se
propondran trabajos en grupo en los que se desarrollen las capacidades transversales. ¢,
Practicas en laboratorio: Se pretende por un lado mostrar aplicaciones practicas de los
contenidos explicados en las clases de teoriay de problemas, asi como fomentar habilidades en
el andlisis de situaciones practicas, destreza en €l empleo de herramientas necesarias parala
materia, andlisis de datos experimentales y presentacion de resultados. En estas clases se
pretende analizar situaciones précticas relacionadas con el campo de la edificacion.

e MDO03 Clases de problemas: se promoveran principa mente clases en las que los alumnos
individual mente expongan a sus comparieros la resolucion de problemas propuestos con
anterioridad y seminarios en |los que grupos reducidos de alumnos tutelados por el profesor,


http://www.codigotecnico.org/
http://www.fomento.gob.es/MFOM/LANG_CASTELLANO/ORGANOS_COLEGIADOS/CPA/EAE/
http://www.eurocodigos.es/
http://www.itea.es/
http://www.ieca.es/
http://www.e-ache.com/
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estudien y presenten al resto de compafieros problemas o précticas aplicadas a la Edificacion.
De este modo, se propicia un ambiente participativo de discusion y debate critico por parte del
alumnado, tanto del que expone como del que atiende a la explicacion.

* MDO04 Aprendizaje autonomo: Es el estudio por parte del alumno de los contenidos de los
diferentes temas explicados en las clases tedricas y en las clases practicas.

e MDO05 Trabajo autbnomo del alumnado: Aplicacién de los contenidos de |os diferentes temas,
en laresolucion de problemas y andlisis de cuestiones tedrico-practicas, trabajos
correspondientes a las practicas de laboratorio y, en su caso, realizacién de pequefios trabajos
de investigacion. asi como el trabgjo realizado en la aplicacion de los sistemas de evaluacion.
Por otra parte se plantean préacticas de conjunto o proyectos a desarrollar en taller, en las que €
alumno desarrolle y relacione los distintos contenidos aprendidos tanto en las clases de teoria
como en las de problemas y en la resolucion de practicas.

e MDO06 Tutorias: En €ellas se, aclararan u orientaran de formaindividualizada o por grupos
reducidos, |os contenidos tedricos y/o practicos a desarrollar en las diferentes actividades
formativas descritas anteriormente.

e MDO7 Avance auténomo: Consistira en la consulta por parte del alumno tanto de la
bibliografia, como de las direcciones de Internet, sobre cada uno de los temas, que se le habran
proporcionado durante las clases presenciales.

e MDO08 Evaluacién: Demostracion por parte del alumno de los conocimientos adquiridos alo
largo del periodo docente, mediante pruebas tedricas y/o précticas que habrén de evaluar la
adquisicion de conocimientos tedricos y préacticos del alumno en su aprendizaje. Ademas se
anadirala evaluacion de los trabajos practicos. practicas, proyectos, talleres, que al alumno
haya desarrollado alo largo del curso.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION

Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL.)

Evaluacion ordinaria

Ejerciciosy précticas realizadas durante el curso en horario de clase: 20%
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Seminario de précticas. disefio de estructura de hormigén armado (Requiere asistencia con
aprovechamiento y memoria del trabajo realizado). 10%

Media aritmética de la calificacion de 2 examenes presencial es de caracter tedrico-practico: 70%

® 1° examen BLOQUE I. ANALISIS DE ESTRUCTURAS (en horario de clase)
e 2° examen BLOQUE II. HORMIGON ARMADO (en la convocatoria ordinaria)

Evaluacion extraordinaria

Examen teorico-practico sobre el temario completo de la asignatura.100 %
Estructuray formato a definir en la convocatoria de examen.

Evaluacion unica final

Examen teorico-practico sobre el temario completo de la asignatura. 100 %

Estructuray formato a definir en la convocatoria de examen.

INFORMACION ADICIONAL

El profesor informara del material de uso autorizado en |os examenes.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y TELE-PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTASPARA LA ATENCION

(Segun lo establecido en € POD) TUTORIAL
(Indicar medios teleméticos para la atencién tutorial)
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Consultar http://meih.ugr.es Candles:

¢ Plataforma PRADO 2 : mensgjeriay chat.

¢ Correo electronico institucional.

¢ Video conferenciaen €l horario de tutorias .
Google Mest.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOL OGIA DOCENTE

Se seguirdla metodol ogia docente indicada més arriba. Si la situacion sanitarialo requiriera, de
acuerdo con el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacion y
virtualizacién siguiendo las pautas que se establecen més abajo parael Escenario B, y se
comunicaran a Centroy el estudiantado por € procedimiento establecido.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criteriosy
por centaj es sobre la calificacion)

Evaluacion ordinaria

Se seguira el sistema de evaluacion indicado més arriba. Si 1a situacion sanitarialo requiriera, de
acuerdo con el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacion y
virtualizacioén siguiendo las pautas que se establecen més abajo parael Escenario B, y se
comunicaran al Centroy €l estudiantado por el procedimiento establecido.

Lacalificacion final se calculara segun los porcentagjes ya expuestos en EVALUACION

Evaluacion extraordinaria

Se seguira el sistema de evaluacion indicado més arriba. Si 1a situacion sanitarialo requiriera, de
acuerdo con el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacion y
virtualizacién siguiendo las pautas que se establecen més abajo parael Escenario B, y se
comunicaran al Centroy €l estudiantado por el procedimiento establecido.

Lacalificacion final ser 100% de la obtenida en & examen.


http://meih.ugr.es/
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Estructuray formato a definir en la convocatoria de examen.

Evaluacion Unica final

Se seguird el sistema de evaluacion indicado mas arriba. Si la situacion sanitarialo requiriera, de
acuerdo con el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacion y
virtualizacién siguiendo las pautas que se establecen més abajo parael Escenario B, y se
comunicaran al Centroy €l estudiantado por el procedimiento establecido.

Lacalificacion final ser 100% de la obtenida en & examen.

Estructuray formato a definir en la convocatoria de examen.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTASPARA LA ATENCION

(Segun lo establecido en € POD) TUTORIAL
(Indicar medios teleméticos para la atencién tutorial)

El mismo que el escenario A. El mismo que el escenario A.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOL OGIA DOCENTE

L ecciones magistrales en el mismo horario oficial paralas clases presencial es mediante video
conferencia.

Uso de la plataforma PRADO2 parala distribucion de documentos, g emplosy gjercicios para €l
avance en los contenidos tedricos.

También parala propuesta de actividades précticas.

Sesiones de précticas con tutelaonline en el horario oficia de précticas. Google Mest.
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MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criteriosy
por centaj es sobr e la calificacion)

Evaluaciéon ordinaria

Examen no presencial en PRADO2. Las pruebas de evaluacion no presenciaes incluirén
mecanismos de garantia de la autoria de las mismas por parte del estudiantado.

Lacalificacion final se calculara segun los porcentajes ya expuestos en EVALUACION

Evaluacion extraordinaria

Examen no presencial tedrico-préactico sobre el temario completo de laasignaturaen PRADO2.
L as pruebas de evaluacion no presenciales incluiran mecanismos de garantia de la autoria de las
mismas por parte del estudiantado.

Lacalificacion final ser 100% de la obtenida en el examen.
Estructuray formato a definir en la convocatoria de examen.

Evaluacion Unica final

Examen no presencial tedrico-practico sobre el temario completo de laasignaturaen PRADO?2.
L as pruebas de evaluacion no presenciales incluiran mecanismos de garantia de la autoria de las
mismas por parte del estudiantado.

Lacalificacion final ser 100% de la obtenida en €l examen.

Estructuray formato a definir en la convocatoria de examen.



