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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Planificacion Hidrolégica

(Especialidad Hidrologia) Fecha Gltima actualizacion: 17/06/2021
Fecha de aprobacion: 17/06/2021

GRADOS Grado en Ingenieria Civil RAMA Ingenieriay Arquitectura
. Tecnol ogia Especificade g
MODULO : g MATERIA Ingenieria Hidraulica
Hidrologia

CURSO 4° |[SEMESTRE| 2° |CREDITOS| 3 | TIPO | Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Se recomienda tener aprobadas las asignaturas. Hidraulica e Hidrologia, Ampliacion de Hidraulica
e Hidrologia, Obrasy Aprovechamientos Hidréulicos| y 11

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Segiin memoria de verificacion del Grado)

Planificacion y gestion del agua.

COMPETENCIAS

Competencias basicas

* CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, s bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

® CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean |as competencias que suelen demostrarse por medio dela
elaboracion y defensa de argumentosy la resolucion de problemas dentro de su érea de estudio

® CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
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(normalmente dentro de su &rea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética

¢ CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones aun
publico tanto especializado como no especializado

® CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias generales

e CGOL1 - Capacitacion cientifico-técnica para el gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de
Obras Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto,
construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion

* CGO02 - Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se
plantean en la construccion de una obra publica, y capacidad para emplear métodos
contrastados y tecnol ogias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficaciaen la
construccion dentro del respeto por €l medio ambiente y la proteccién de la seguridad y salud
de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

e CGO03 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria durante el
gjercicio de laprofesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

* CG04 - Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su dmbito

® CGO5 - Capacidad para el mantenimiento y conservacion de los recursos hidraulicos y
energéticos, en su ambito

® CGO6 - Capacidad paralarealizacion de estudios de planificacion territorial y de los aspectos
medi oambiental es rel acionados con las infraestructuras, en su ambito

* CGO7 - Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de infraestructuras, en su
ambito

® CGO08 - Capacidad pararealizar estudiosy disefiar captaciones de aguas superficiales o
subterraneas, en su ambito

e CG10 - Conocimiento de la historia de laingenieriacivil y capacitacion para analizar y valorar
las obras publicas en particular y la construccién en general

Competencias especificas
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e CEQ9 - Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales de construccién en sistemas
estructurales. Conocimiento de larelacion entre la estructura de los materiales y |as propiedades
mecanicas que de ella se derivan

e CE11 - Conocimientos de geotecniay mecanica de suelosy de rocas asi como su aplicacion en
el desarrollo de estudios, proyectos, construccionesy explotaciones donde sea necesario
efectuar movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencion

e CE13 - Conocimiento de los conceptos y |os aspectos técnicos vinculados a los sistemas de
conducciones, tanto en presién como en lamina libre

e CE14 - Conocimiento de los conceptos basicos de hidrologia superficial y subterranea

e CE17 - Capacidad para aplicar metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental

e CE18 - Conocimiento de los procedimientos constructivos, la maquinaria de construccién y las
técnicas de organizacion, medicion y valoracion de obras

e CE27 - Conocimiento y capacidad para proyectar y dimensionar obras e instalaciones
hidraulicas, sistemas energéticos, aprovechamientos hidroeléctricos y planificacion y gestion de
recursos hidraulicos superficiales y subterraneos

e CE28 - Conocimiento'y comprension del funcionamiento de los ecosistemas 'y |os factores
ambientales

e CE29 - Conocimiento de los proyectos de servicios urbanos relacionados con la distribucion de
aguay el saneamiento

e CE30 - Conocimiento y comprension de los sistemas de abastecimiento y saneamiento, asi
como de su dimensionamiento, construccion y conservacion
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

Cuando concluya el desarrollo de esta asignatura se espera que el alumno sea capaz de:

¢ Aplicar los conocimientos fundamental es sobre los recursos hidricos, su uso y planificacion.

¢ Aplicar los conocimientos fundamental es sobre calidad del agua, ecologiay las
implicaciones ambiental es relacionadas con la planificacion hidrol dgica.

¢ Aplicar los conocimientos sobre la historia de la planificacion hidrologica, lalegislacion
asociada'y economia del agua.

¢ Aplicar los conocimientos fundamental es para caracterizas fenGmenos extremos, como
sequiasy avenidasy su cuantificacion

PROGRAMA DE CONTENIDOSTEORICOSY PRACTICOS

Tedrico

Bloque 1 (1.0 ETCS). Fundamentosy retos de la Planificacion de Recur sos Hidricos. Temas
relacionados con la Planificacion y Gestion de Recursos Hidricos: casos de estudio. Justificacion
de laplanificacion y gestion. Componentes de la planificacion, escalas y sostenibilidad.
Planificacion y Gestion. Desafios. Planes Hidrol 6gicos de Cuenca: Contenido y procedimiento de
elaboracion. Cambio climético y escenarios futuros.

Bloque 2 (1.0 ETCS). Situaciones extremas. Sequias. Introduccion. Impactos de las sequias.
Definicion de sequia. Causas de las sequias. Indices de sequias. Disparadores de |as sequias.
Medidas de mitigacion de las sequias: ahorro, generacion de recursos adicionales, reduccion de
demandas, etc. Planes de gestion de sequias.
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Bloque 3 (1.0 ETCS). Situaciones extremas:. Crecidas e inundaciones. Impacto de las avenidas,
resefia historica. Normativa relaciona con la planificacion en zonas inundables, DPH, etc. Andlisis
hidrologico e hidraulico de avenidas. Evaluacion preliminar del riesgo de inundaciones (EPRI).
Mapas de peligrosidad y de riesgo de inundaciones, cartografia nacional de zonas inundables, vias
de intenso desagiie. Andlisis coste-beneficio de las actuaciones. Medidas estructurales. Medidas no
estructurales: planeamiento en zonas inundables, vigilanciay control de cauces. Planes de gestion
del riesgo de inundaciones.

Practico
Bloque 1: Trabajo préctico relacionado con los contenidos de |os Planes Hidrol 6gicos de Cuenca.

Blogue 2: Trabajo practico relacionado con la estimacion de indices de sequias 'y la configuracion
de un Plan Especial de Sequias.

Bloque 3: Trabgjo préactico relacionado con gestion de inundaciones.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia fundamental

Balairon, L., (2002). Gestion de recursos hidricos. 2da Edicién. Ed. UPC, Barcelona.

Loucks, D.P. y VanBeek, E. (2005). Water Resources System Planning and Management. Unesco
Publishing. The Nederlands.

Nadal Reimat, E.; Lacasa Marquina, M. (1993) Introduccién al andlisis de la planificacion
hidrologica. Ministerio de Medio Ambiente, Madrid.

Nania, L.S. y Gomez Vaentin, M. (2020) Ingenieria Hidrol6gica. Tercera Edicion. Editorial
Técnica Avicam, Granada, 286 pp.

Plan Hidrol6gico Nacional, Plan Hidrol égico de la cuenca del Guadalquivir y las cuencas
andaluzas.

Zuniga, |., Crespo, E. (2015). Meteorologiay climatologia. Universidad Nacional de Educacién a
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Distancia (UNED).
Bibliografia complementaria

Direccion Genera de Obras Publicasy Calidad de Aguas (2000). Tres casos de planificacion
hidrol6gica. Ministerio de Medio Ambiente, Madrid.

Eslamian, S. (2014). Handbook of Engineering Hydrology. Fundamentals and Applications. CRC
Press.

Eslamian, S. (2014). Handbook of Engineering Hydrology. Principles of drought and water
scarcity. CRC Press.

Eslamian, S. (2014). Handbook of Engineering Hydrology. Modeling, Climate Change, and
variability. CRC Press.

IPCC. Cambio Climatico (2014): Informe de sintesis. Contribucion de los Grupos de trabagjo I, |1
and I11 tal Quinto Informe de Evaluacion del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climético. R.K. Pachauri y L.A. Meyer (eds.). IPCC, Ginebra, Suiza. 2014.

Neelin, D.J. (2011). Climate Change and Climate Modeling. Cambridge University Press.
Ortiz de Tena, M. del C. (1994). Planificacion hidroldgica. Marcial Pons. Madrid (Derecho).

Stull, R. (2016). Practical Meteorology: An Algebra-based Survey of Atmospheric Science.
Roland Stull, University of British Columbia.

ENLACESRECOMENDADOS

Toda la documentacion en formato digital, mensajes y anuncios se gestionaran através de la
plataforma PRADO de la Universidad de Granada, http://prado.ugr.es

METODOL OGIA DOCENTE

e MDO1 Exposiciones en clase por parte del profesor. Podran ser de tres tipos: 1) Leccion
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magistral: Se presentaran en el aulalos conceptos tedricos fundamentales y se desarrollaréan los
contenidos propuestos. Se procurara transmitir estos contenidos motivando al alumnado ala
reflexion, facilitandole el descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y tratando
de formarle una mentalidad critica 2) Clases de problemas: Resolucion de problemas o
supuestos précticos por parte del profesor, con el fin deilustrar la aplicacién de los contenidos
tedricos y describir |a metodol ogia de trabajo practico de la materia. 3) Seminarios. Se ampliara
y profundizara en algunos aspectos concretos rel acionados con la materia. Se tratara de que
sean participativos, motivando al alumno alareflexiony al debate.

e MDO2 Précticas realizadas bajo supervision del profesor (individuales o en grupo), podran ser:
1) En aula/aula de ordenadores (para ser resueltos de modo analitico o numeérico). Para que €l
alumno adquierala destrezay competencias necesarias para la aplicacion de conocimientos
tedricos 0 normas técnicas relacionadas con la materia. 2) De laboratorio: supuestos reales
relacionados con la materia en € laboratorio donde se presentaran |0s equipos de ensayos sus
fundamentan |os conceptos teoricos de la asignatura. Para desarrollar las habilidades
instrumentales y las competencias de tipo préctico, enfrentdndose ahora ala complejidad de los
sistemas reales. 3) De campo: Realizacidn de visitas en grupo a obray a empresas relacionadas,
con €l fin de observar y analizar |os conceptos tedricos de la asignatura, desarrollando la
capacidad de contextualizar los conocimientos adquiridos y su implantacion en una obra.

e MDO3 Trabgjos realizados de forma no presencial. Actividades propuestas por e profesor que
podran ser realizados individualmente o en grupo. Los alumnos presentaran en publico los
resultados de algunos de estos trabajos, desarrollando las habilidades y destrezas propias de la
materia, ademés de las competencias transversal es rel acionadas con la presentacion publica de
resultados y €l debate posterior, asi como la puesta en comin de conclusiones en |os trabajos no
presencial es desarrollados en grupo.

e MDO04 Tutorias académicas. Podrén ser personalizadas o en grupo. En ellas el profesor podra
supervisar el desarrollo del trabajo no presencial, y reorientar alos alumnos en aguellos
aspectos en los que detecte la necesidad o conveniencia, aconsegjar sobre bibliografia, y realizar
un seguimiento mas individualizado, en su caso, del trabajo persona del alumno.

e MDO05 Examenes. Se incluye también esta actividad, que formar& parte del procedimiento de
evaluacion, como parte de la metodologia

EVALUACION (INSTRUMENTOSDE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION
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Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL.)

Evaluacion ordinaria

Examen tedrico: cada uno de los 3 bloques se evaluara a través de cuestionarios tipo test o
preguntas de desarrollo, aresolver en 20-30 min, con un peso aproximado de 1/6 parte de la nota
final, cada uno.

L os gercicios practicos desarrollados durante €l curso tendran una valoracion del 50% de la nota
final y cada uno de ellos debera aprobarse por separado.

Evaluacién extraordinaria

Examen teorico: similar ala convocatoria ordinaria. 50% de la nota final

Examen practico: uno o varios problemas aresolver en 1 - 1,5 horas. 50% de la nota final

En ambas convocatorias, cada una de las partes (teoriay préctica) deberd aprobarse por separado

Evaluacion Unica final

La Evaluacion Unica Final consistira en un examen tedrico-préactico del programa de |la asignatura
en lafechaindicada por el Centro con estructurasimilar ala de la convocatoria extraordinaria.
Cada una de las partes (teoriay préacticas) debera aprobarse por separado.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y TELE-PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTASPARA LA ATENCION

(Segun lo establecido en € POD) TUTORIAL
(Indicar mediosteleméticos para la atencion tutorial)
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Correo y foros: horario abierto. Correo electronico.

Tutorias: horarios especificos PRADO: foros especificos de cada profesor.

publicados en Prado sin limite

. , Tutorias por video conferencia usando Meet.
de tiempo y horarios

concertados con los alumnos. Tutorias concertadas por Meet.
En el caso presencial, segun los

horarios estipulados

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOL OGIA DOCENTE

Se seguirala metodol ogia docente indicada més arriba. Si 1a situacion sanitarialo requiriera, de
acuerdo con el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacion y
virtualizacién siguiendo las pautas que se establecen més abajo parael Escenario B, y se
comunicaran al Centroy € estudiantado por el procedimiento establecido

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criteriosy
por centaj es sobr e la calificacion)

Evaluaciéon ordinaria

Se seguird el procedimiento de evaluacién ordinariaindicado mas arriba. Si la situacion sanitarialo
requiriera, de acuerdo con el Plan de Contingenciadel Centro, se adoptaran medidas parciales de
adaptacion y virtualizacion siguiendo |as pautas que se establecen mas abajo para el Escenario B, y
se comunicaran al Centro y € estudiantado por el procedimiento establecido

Evaluacion extraordinaria

Se seguira el procedimiento de evaluacién extraordinariaindicado més arriba. Si la situacién
sanitarialo requiriera, de acuerdo con el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas
parciales de adaptacion y virtualizacion siguiendo las pautas que se establecen mas abajo para el
Escenario B, y se comunicaran a Centro y el estudiantado por el procedimiento establecido

Evaluacion Unica final

Se seguird el procedimiento de evaluacién Unicafinal indicado méas arriba. Si la situacion sanitaria
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lo requiriera, de acuerdo con el Plan de Contingenciadel Centro, se adoptaran medidas parciales
de adaptacion y virtualizacion siguiendo |as pautas que se establecen més abajo para el Escenario
B, y se comunicaran al Centroy el estudiantado por el procedimiento establecido.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTASPARA LA ATENCION

(Segun lo establecido en € POD) TUTORIAL
(Indicar medios teleméaticos para la atencién tutorial)

Correo y foros: horario abierto. Correo electronico.

Tutorias: horarios especificos PRADO: foros especificos de cada profesor.

publicados en Prado sin limite
detiempo y horarios Tutorias por video conferencia usando Meet.

concertados con los alumnos. Tutorias concertadas por Meet.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOL OGIA DOCENTE

Ladocencia (teoriay problemas) seimparte segiin el calendario presencial diario programado, de
forma asincronay sincrona. Para su acceso se utiliza youtube y google drive (compartido por
enlace), €l cual esinformado el diade laclase presencia en el caso asincrono. Las clases grabadas
estardn disponibles paralos alumnos hasta el fin del curso y examenes.

Las tutorias se imparten mediante 3 formas:
a) foro PRADO de cada profesor,
b) correo electrénico personal,

C) tutorias en directo semanales de cada profesor mediante Google Meet. Su horade inicio esfijay
continda hasta agotar las dudas sin limite de horario.
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Posibilidad de tutorias adicionales en directo con horarios pactados.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criteriosy
por centaj es sobr e la calificacion)

Evaluacion ordinaria
Pruebas obj etivas

En caso de no poder celebrarse la prueba presencial, se realizaran los examenes de cada bloque
online, en principio en lafecha dispuesta por e centro o en su defecto en otras fechas a concertar.

Criterios de evaluacion: se calificardla prueba escrita con los mismos criterios que los usados en
forma presencial.

Porcentaje sobre calificacion final: la calificacion coincide con laindicada en las pruebas segin lo
establecido en el apartado de métodos de evaluacion

Evaluacion extraordinaria
Pruebas obj etivas

En caso de no poder celebrarse la prueba presencial, se realizaran los exdmenes de cada bloque
online, en principio en la fecha dispuesta por el centro o en su defecto en otras fechas a concertar.

Criterios de evaluacion: se calificardla prueba escrita con los mismos criterios que los usados en
forma presencial.

Porcentaje sobre calificacion final: 1a calificacion coincide con laindicada en las pruebas segun lo
establecido en el apartado de métodos de evaluacion

Evaluacion unica final
Pruebas objetivas:
Descripcién: el método coincide con el descrito paralaevaluacion Unicafinal, pero se realizaraen

lamodalidad online. La calificacién en este caso es global y coinciden los criterios con los
seguidos en & método presencial.



