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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Ampliaciéon de Hidraulica e
Hidrologia (Especialidad

Hidrologia) Fecha Ultima actualizacion: 17/06/2021
Fecha de aprobacion: 17/06/2021

GRADOS Grado en Ingenieria Civil RAMA Ingenieriay Arquitectura
VIop Mol | ccnologiaEspecificade VINE=SS  |ngenieria Hidraulica
Hidrologia

CURSO 3° |[SEMESTRE| 1° |CREDITOS| 6 | TIPO | Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Se recomienda tener aprobadas |as asignaturas:

¢ Deformacion basica: Mateméticas|, |1 y |11, Fisica, Mecéanica para Ingenierosy Ampliacion
de Matematicas
¢ Deformacién comin: Hidréulica e Hidrologia

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Segiin memoria de verificacion del Grado)

Dinémica de fluidos avanzada. M ovimientos multidimensionales estacionarios y transitorios en
l&mina libre. Transitorios en conducciones a presion. Procesos de transporte y mezcla. Hidrologia
urbana. Propagacion de avenidas y escorrentia en calles. Estudio de cauces urbanos. Andlisis de
peligrosidad y riesgo de inundaciones en zona urbana. Model os hidrogeol 6gicos. Hidraulica de
captaciones de agua subterranea. Recarga artificial de acuiferos.

COMPETENCIAS

Competencias basicas
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e CB1 - Quelos estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
gue, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

* CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean |as competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

¢ CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su &rea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas rel evantes de indole social, cientifica o ética

* CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones aun
publico tanto especializado como no especializado

¢ CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaj e necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias generales

e CGO01 - Capacitacion cientifico-técnica para el gjercicio de la profesiéon de Ingeniero Técnico de
Obras Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto,
construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion

e CG02 - Comprension de los multiples condicionamientos de carécter técnico y legal que se
plantean en la construccion de una obra publica, y capacidad para emplear métodos
contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de conseguir lamayor eficaciaen la
construccion dentro del respeto por €l medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud
de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

e CGO03 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria durante el
gjercicio de la profesién de Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

® CGO04 - Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su ambito

¢ CGO05 - Capacidad para el mantenimiento y conservacion de |os recursos hidraulicos y
energéticos, en su ambito

* CGO06 - Capacidad parala realizacion de estudios de planificacion territorial y de los aspectos
medioambiental es rel acionados con las infraestructuras, en su ambito

e CGO7 - Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de infraestructuras, en su
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ambito

e CGO08 - Capacidad pararealizar estudios y disefiar captaciones de aguas superficiales o
subterraneas, en su ambito

* CG10 - Conocimiento de la historiade laingenieriacivil y capacitacion para anaizar y valorar
las obras publicas en particular y la construccién en general

Competencias especificas

e CEQ9 - Capacidad para aplicar |os conocimientos de materiales de construccion en sistemas
estructurales. Conocimiento de larelacion entre la estructura de los materiales y las propiedades
mecénicas que de ella se derivan

e CE11 - Conocimientos de geotecniay mecanica de suelosy de rocas asi como su aplicacion en
el desarrollo de estudios, proyectos, construccionesy explotaciones donde sea necesario
efectuar movimientos de tierras, cimentacionesy estructuras de contencién

e CE13 - Conocimiento de los conceptos y |os aspectos técnicos vinculados alos sistemas de
conducciones, tanto en presién como en laminalibre

e CE14 - Conocimiento de los conceptos basicos de hidrologia superficial y subterranea

e CEL7 - Capacidad para aplicar metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental

¢ CE18 - Conocimiento de los procedimientos constructivos, la maguinaria de construccién y las
técnicas de organizacion, medicion y valoracion de obras

e CE27 - Conocimiento y capacidad para proyectar y dimensionar obras e instalaciones
hidraulicas, sistemas energéticos, aprovechamientos hidroel éctricos y planificacién y gestion de
recursos hidraulicos superficiales y subterraneos

e CE28 - Conocimiento y comprension del funcionamiento de los ecosistemas y |os factores
ambientales

e CEZ29 - Conocimiento de los proyectos de servicios urbanos relacionados con la distribucion de
aguay el saneamiento

e CE30 - Conocimiento y comprension de |os sistemas de abastecimiento y saneamiento, asi
como de su dimensionamiento, construccién y conservacion

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)
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Cuando concluya el desarrollo de esta asignatura se espera que el alumno sea capaz de:

e Aplicar conocimientos avanzados sobre los movimientos de los fluidos, en particular a
fluidos newtonianos.
e Aplicar conocimientos avanzados sobre |os procesos hidrol6gicos y su modelacion numérica.

PROGRAMA DE CONTENIDOSTEORICOSY PRACTICOS

Tebrico

Parte |: Ingenieria Hidraulica

e Temal (0.2 ETCS). Complementos de ecuaciones de conservacion.

e Tema2 (0.2 ETCS). Introduccién al estudio de capa limite. Aproximacion de capa limite.
Espesor. Fuerzas de arrastre. Separacion.

e Tema 3 (0.4 ETCS). Movimientos transitorios en tuberias. Liquidosincompresiblesy
compresibles.

e Tema4 (1.8 ETCS). Movimientos estacionarios en [amina libre. Soluciones en movimientos
variados. Salto hidraulico. Célculo. Movimientos supercriticos. Aplicaciones. Simulacion
numérica con HEC-RAS.

e Tema5 (0.2 ETCYS). Introduccion a movimientos transitorios en lamina libre. Movimientos
gradualesy bruscos. Ondas en canales. Caso de rotura de presas.

e Tema6 (0.8 ETCS). Flujo en medios porosos. Ecuaciones. Redes de flujo. Hidraulica de
captaciones

Parte Il: Ingenieria Hidrologica

e Tema8 (0.6 ETCS) Propagacion de Caudales. Métodos agregados. Muskingum, Puls,
Embalse a nivel. Métodos distribuidos: onda dindmica, onda cinemética.

e Tema9 (0.4 ETCS) Ampliacion de descripcidn de procesos hidrol égicos y modelos
asociados. Model os de depésitos lineales.

e Tema 10 (0.4 ETCS) Hidrologia Urbana. Model os para hidrologia urbana. Modelos de flujo
en callesy criterios de riesgo asociados.

e Tema 1l (0.8 ETCS) Modelos hidroldgicos. Simulacion continuay de eventos. EI modelo
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HEC-HMS
Tema 12 (0.2 ETCS) Hidrologia Subterranea.

Practico

Practicas de Aula

Temal. Capalimite.

Tema 2. Transitorios en tuberias.

Tema 3. Movimiento variado en laminalibre.
Tema 5. Flujo en medios porosos.

Tema 6. Propagacion de caudales en rios: Muskingum.

Tema 7. Propagacion de caudal es en embal ses: método de Puls.
Tema 8. Transformacion lluvia-caudal con depositos lineales.
Tema 9. Transformacién lluvia-caudal con onda cinemética.

Trabajos de la asignatura

Célculo de flujos alaminalibre con HEC-RAS.
Célculo de caudales de avenida en una cuenca con HEC-HMS.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia fundamental

¢ Ortiz, P. (2016) Lecciones de Hidraulica. Sexta edicién. Editorial TécnicaAVICAM, Granada.
ISBN: 978-84-16535-24-8.

¢ Nania, L.S.; Gomez, M. (2020) Ingenieria Hidrol bgica. Tercera Edicion. Editorial Técnica
AVICAM, Granada. ISBN: 978-84-18147-31-9.

* Nania, L.S;; Ortiz, P.; Ortega, M. (2014) Ingenieria Hidréulica. Problemas Resueltos. Segunda
Edicion. Editorial Técnica AVICAM, Granada. ISBN: 978-84-942242-7-0.

¢ Nania, L.S. (2007) Manual bésico de HEC-HMS 3.0.0 y HEC-GeoHM S 1.1., Granada

¢ Nania, L.S. y Molero, E. (2007) Manual bésico de HEC-RAS 3.1.3y HEC-GeoRAS 3.1.,
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Granada
e Sanchez-Badorrey, E. (2014). Cuadernos de ampliacion de hidraulica: Hidraulica de medios
porosos. Fundamentosy aplicaciones en hidrogeol ogia. Primera Edicion. Granada.

Bibliografia complementaria

Chow, V.T.; Maidment, D.R; Mays,L.W. (1994) Hidrologia Aplicada. McGraw-Hill.
White, F. (2005) Mecanica de Fluidos. McGraw-Hill.

Chow, V.T. (1983) Hidraulica de Canales Abiertos. Diana.

Liggett, J. (1994) Fluid Mechanics. McGraw-Hill

Bear, J. (1979) Hydraulics of groundwater. McGraw-Hill

ENLACESRECOMENDADOS

Toda la documentacion en formato digital, mensajes y anuncios se gestionaran através de la
plataforma PRADO de la Universidad de Granada, http://prado.ugr.es

Los programas de ordenador HEC-RASy HEC-HMSS asi como su documentacion en inglés, estan
disponibles en laweb del Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los Estados Unidos de América:
http://www.hec.usace.army.mil/

METODOL OGIA DOCENTE

e MDO1 Exposiciones en clase por parte del profesor. Podran ser de tres tipos: 1) Leccion
magistral: Se presentaran en el aulalos conceptos tedricos fundamentales y se desarrollaran los
contenidos propuestos. Se procurara transmitir estos contenidos motivando al aumnado ala
reflexion, facilitandole el descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y tratando
de formarle una mentalidad critica 2) Clases de problemas: Resolucion de problemas o
supuestos précticos por parte del profesor, con €l fin deilustrar la aplicacién de los contenidos
tedricos y describir |a metodol ogia de trabajo practico de la materia. 3) Seminarios. Se ampliara
y profundizaré en algunos aspectos concretos rel acionados con la materia. Se tratara de que
sean participativos, motivando al alumno alareflexiony al debate.

e MDO2 Précticas realizadas bajo supervision del profesor (individuales o en grupo), podran ser:
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1) En aula/aula de ordenadores (para ser resueltos de modo analitico o numeérico). Para que €l
alumno adquierala destrezay competencias necesarias parala aplicacion de conocimientos
tedricos 0 normas técnicas relacionadas con la materia. 2) De laboratorio: supuestos reales
relacionados con la materiaen el laboratorio donde se presentardn |0s equipos de ensayos sus
fundamentan |os conceptos tedricos de la asignatura. Para desarrollar |as habilidades
instrumentales y las competencias de tipo préactico, enfrentdndose ahora ala complejidad de los
sistemasreales. 3) De campo: Realizacion de visitas en grupo a obray a empresas relacionadas,
con €l fin de observar y analizar |os conceptos tedricos de la asignatura, desarrollando la
capacidad de contextualizar |os conocimientos adquiridos y su implantacion en una obra.

e MDO3 Trabgos realizados de forma no presencial. Actividades propuestas por e profesor que
podran ser realizados individualmente o en grupo. Los alumnos presentaran en publico los
resultados de algunos de estos trabajos, desarrollando las habilidades y destrezas propias de la
materia, ademés de las competencias transversal es rel acionadas con la presentacion publica de
resultadosy el debate posterior, asi como la puesta en comun de conclusiones en |os trabajos no
presenciales desarrollados en grupo.

e MDO04 Tutorias académicas. Podran ser personalizadas o en grupo. En ellas el profesor podra
supervisar el desarrollo del trabajo no presencial, y reorientar alos alumnos en aguellos
aspectos en los que detecte la necesidad o conveniencia, aconsgar sobre bibliografia, y realizar
un seguimiento més individualizado, en su caso, del trabajo personal del alumno.

e MDO05 Examenes. Se incluye también esta actividad, que formard parte del procedimiento de
evaluacion, como parte de la metodologia

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOSDE EVALUACION

Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL.)

Evaluacion ordinaria

Laevaluacion de la asignatura se realizara mediante 2 examenes parciales y 2 trabajos individual es.

* El orden de |os parciaes dependera de laimparticion de las partes correspondientes. El
primero de ellos se desarrollard durante €l periodo lectivo y el segundo en lafechadela
convocatoria ordinaria. Ambos deberan aprobarse por separado.

¢ El examen parcial de la parte de Hidraulicatendra un peso del 42% en lanotafinal.

¢ El examen parcia de la parte de Hidrologia tendra un peso del 28% en lanotafinal.
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¢ Cada uno de los trabaj os deberan aprobarse por separado y tendran un peso total del 30% en
lanotafinal.

Para poder realizar €l examen final el alumno debera haber completado satisfactoriamente ambos
trabaj os préacticos.

Evaluacion extraordinaria

En esta convocatoria el alumno tendra posibilidad de examinarse de los parciales que hubiese
suspendido en la convocatoria ordinaria, manteniéndose la nota de los parciales y trabajos
aprobados durante el curso. En caso de no haber presentado y aprobado alguno de los trabgjos, se
le evaluard de uno o varios g ercicios practicos adicionales con €l valor que corresponda. En todo
caso € alumno tendra posibilidad de alcanzar el 100% de la nota total.

Evaluacion Unica final

LaEvaluacion Unica Final consistira en un examen tedrico préctico del programa de la asignatura
en lafechaindicada por el Centro. Dicha evaluacion constara de 2 partes: unatedrica, que se
calificara con el 50% de la nota fina y una parte practica, que se calificara con el 50% restante.
Cada parte debera aprobarse por separado y podra estar compuesta por |as mismas partes que la
convocatoria extraordinaria.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y TELE-PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTASPARA LA ATENCION

(Segun lo establecido en € POD) TUTORIAL
(Indicar medios teleméaticos para la atencién tutorial)
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Correo y foros: horario abierto. Correo €electronico

Tutorias. horarios especificos Prado: foros especificos de cada profesor.

publicados en Prado sin limite

. , Tutorias por video conferencia usando Meet.
de tiempo y horarios

concertados con los alumnos. Tutorias concertadas por Meet.
En el caso presencial, segun los

horarios estipulados

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOL OGIA DOCENTE

Se seguirala metodol ogia docente indicada més arriba. Si 1a situacion sanitarialo requiriera, de
acuerdo con el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacion y
virtualizacién siguiendo las pautas que se establecen més abajo parael Escenario B, y se
comunicaran al Centroy €l estudiantado por el procedimiento establecido.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criteriosy
por centaj es sobr e la calificacion)

Evaluaciéon ordinaria

Se seguird el procedimiento de evaluacién ordinariaindicado mas arriba. Si la situacion sanitarialo
requiriera, de acuerdo con el Plan de Contingenciadel Centro, se adoptaran medidas parciales de
adaptacion y virtualizacion siguiendo las pautas que se establecen més abajo para el Escenario B,
y se comunicaran a Centroy el estudiantado por el procedimiento establecido.

Evaluacion extraordinaria

Se seguira el procedimiento de evaluacién extraordinariaindicado més arriba. Si la situacién
sanitarialo requiriera, de acuerdo con el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas
parciales de adaptacion y virtualizacion siguiendo las pautas que se establecen mas abajo para el
Escenario B, y se comunicaran a Centro y el estudiantado por € procedimiento establecido.

Evaluacion Unica final

Se seguird el procedimiento de evaluacién Unicafinal indicado méas arriba. Si la situacion sanitaria
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lo requiriera, de acuerdo con el Plan de Contingenciadel Centro, se adoptaran medidas parciales
de adaptaciony virtualizacion siguiendo las pautas que se establecen més abajo para el Escenario
B, y se comunicaran al Centroy el estudiantado por el procedimiento establecido.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTASPARA LA ATENCION
(Segun lo establecido en € POD) TUTORIAL

(Indicar medios teleméaticos para la atencién tutorial)

Correo y foros: horario abierto. Correo electronico,

Tutorias: horarios especificos Prado: foros especificos de cada profesor.

publicados en Prado sin limite
detiempo y horarios Tutorias por video conferencia usando Meet.

concertados con los alumnos Tutorias concertadas por Meet.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOL OGIA DOCENTE

Ladocencia (teoriay problemas) seimparte segiin el calendario presencial diario programado, de
forma asincronay sincrona. Para su acceso se utiliza youtube y google drive (compartido por
enlace), €l cual esinformado el diade laclase presencia en el caso asincrono. Las clases grabadas
estardn disponibles paralos alumnos hasta el fin del curso y examenes.

Las tutorias se imparten mediante 3 formas:
a) foro PRADO de cada profesor,
b) correo electrénico personal,

C) tutorias en directo semanales de cada profesor mediante Google Meet. Su horade inicio esfija
y continlia hasta agotar las dudas sin limite de horario.
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d) Posibilidad de tutorias adicionales en directo con horarios pactados.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criteriosy
por centaj es sobr e la calificacion)

Evaluaciéon ordinaria

En caso de no poder celebrarse la prueba presencial, se realizaran 2 exdamenes parciales online, en
fechas a concertar.

Criterios de evaluacion: se calificarala prueba escrita con los mismos criterios que los usados en
forma presencial.

Porcentaje sobre calificacion final: la calificacion coincide con laindicada en las pruebas segun lo
establecido en el apartado de métodos de evaluacion.

Los trabajos se desarrollaran y evaluaran online.

Evaluacion extraordinaria

En caso de no poder celebrarse la prueba presencial, se realizaran 2 examenes parciales
recuperatorios online en la fecha de la convocatoria extraordinaria. En caso de no aprobar |os
trabajos, se evaluard al alumno con uno o varios ejercicios practicos adicionales online.

Criterios de evaluacion: se calificardla prueba escrita con los mismos criterios que los usados en
forma presencial original.

Porcentaje sobre calificacion final: 1a calificacion coincide con laoriginal. Serealizaran las
pruebas segun lo establecido en el apartado de métodos de evaluacion.

Evaluacion Unica final

Descripcién: e método coincide con el descrito paralaevaluacién Unicafinal, pero serealizard en
lamodalidad online. La calificacién en este caso es global y coinciden los criterios con los
seguidos en € método presencial.



