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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Estructuras 3: Diafragmas
Horizontales, Pantallas

Triangulares y Hormigon

Pretensado Fecha Ultima actualizacion: 17/06/2021
Fecha de aprobacion: 17/06/2021

Grado en Estudios de ., .
GRADOS Arquitectura RAMA Ingenieriay Arquitectura

Estructuras en la Edificacion

MODULO I ntensificacién Formativa MATERIA 0

CURSO 5° |SEMESTRE| 1° |CREDITOS| 6 | TIPO | Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Haber cursado o estar cursando la materia obligatoria Estructuras en la Edificacion |

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Segiin memoria de verificacion del Grado)

Proyecto y calculo de diafragmas horizontal es (forjados de viguetas, de chapa colaborante,
forjados nervados, forjados reticulares, losas etc.). Proyecto y célculo de sistemas derigidizacion
(pantallas, triangulaciones) frente a acciones laterales (viento y sismo), incluyendo la estimacion
de dichas acciones. Fundamentos del proyecto y calculo de soluciones de hormigon pretensado
para estructuras de edificacion.

COMPETENCIAS

Competencias basicas

¢ CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de |a educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
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que, s bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

* CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean |as competencias que suelen demostrarse por medio dela
elaboracion y defensa de argumentosy la resolucion de problemas dentro de su &rea de estudio

* CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su &rea de estudio) para emitir juicios que incluyan unareflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética

* CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones aun
publico tanto especializado como no especializado

* CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias generales

® CGO1 - G01.- Capacidad de andlisisy sintesis

e CGO04 - GO4.- Conocimiento de unalengua extranjera

® CGO5 - G05.- Conocimientos de informética relativos al ambito de estudio
e CGO6 - GO6.- Capacidad de gestion de lainformacion

* CGO7 - GO7.- Resolucion de problemas

® CGO08 - G08.- Toma de decisiones

e CG10 - G10.- Trabajo en un equipo de caréacter interdisciplinar

e CG16 - G16.- Aprendizaje autbnomo

e CG17 - G17.- Adaptacion a nuevas situaciones

* CG18 - G18.- Creatividad

* CG22 - G22.- Motivacion por la calidad

* CG24 - G24.- Trabajo en colaboracion con responsabilidades compartidas
e CG27 - G27.- Vision espacial

e CG28 - G28.- Comprension numérica

* CG29 - G29.- Intuicién mecanica

* CG30 - G30.- Sensibilidad estética

* CG33- G33.- Afan de emulacion
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Competencias especificas

e CEO4 - ENO4.- Aptitud para concebir, calcular, disefiar, integrar en edificiosy conjuntos
urbanosy gjecutar: a) Estructuras de edificacion; b)Sistemas de division interior, carpinteria,
escaleras y demés obra acabada; ¢) Sistemas de cerramiento, cubiertay demas obra gruesa; d)
Soluciones de cimentacion; €) Instalaciones de suministro, tratamiento y evacuacién de aguas,
de calefaccion y de climatizacion.

e CEOQ5 - ENO5.- Aptitud para: @) Aplicar las normas técnicas y constructivas; b) Conservar las
estructuras de edificacién, la cimentacion y obracivil; ¢) Conservar la obra acabada; d) Valorar
las obras.

e CEOQ7 - ENO7.- Conocimiento adecuado de: a) La mecanica de solidos, de medios continuosy
del suelo, asi como de las cualidades plésticas, elasticas y de resistencia de los materiales de
obra pesada; b) Los sistemas constructivos convencionalesy su patologia; ¢) Las caracteristicas
fisicasy quimicas, los procedimientos de produccién, la patologiay el uso de los materiales de
construccion; d) Los sistemas constructivos industrializados.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

Al finalizar estamateria el estudiante deber&:

Dominar la concepcion, célculo, disefio, integracion en edificiosy g ecucion de los diafragmas
horizontales y sistemas de rigidizacion de estructuras de edificacion, aplicando las normas técnicas
y constructivas. Conocer los conceptos de la mecanica de solidos, de medios continuos, asi como
las cualidades plasticas, elasticas y de resistencia de los materiales. Dominar |os sistemas
constructivos convencional es e industrializados con hormigon pretensado y de su patologia.

PROGRAMA DE CONTENIDOSTEORICOSY PRACTICOS

Tebrico

Bloque 1. Hormigon pretensado



., UNIVERSIDAD | GUIAS CURSO

{ DEGRANADA | DOCENTES 2021/ 2022

-Tema 1: Estructuras de hormigén pretensado

1.1. Conceptos del hormigon pretensado

1.2. Tipos de pretensado

1.3. Materiales y equipos de presentado

1.4. Pérdidas de pretensado

-Tema 2: Célculo de piezas de hormigén pretensado

2.1. Formulas bési cas de una seccion pretensada.

2.2. Célculo en estado limite de servicio:
2.2.1. Célculo en estado limite ultimo ante solicitaciones normales.
2.2.2. Cdculo en estado limite ultimo ante solicitaciones tangenciales.

Blogue 2. Calculo sismico

-Tema 3: Problemas especificos de edificios en zonas sismicas

3.1. Consideraciones generales. Norma EC-8

3.2. Ductilidad

3.3. Criterios heuristicos de proyecto

3.4. Prescripciones especificas para edificios de hormigon armado

3.5. Método simplificado de la norma sismica.

Bloque 3. Calculo de otros elementos estructur ales

-Tema 4 : Problemas especificos de edificios de gran altura

4.1. Consideraciones generales
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4.2. Deformabilidad y vibraciones

4.3. Soluciones estructural es para resistir acciones horizontales
4.4, Pantallas paralelas. Distribucion de la fuerza entre pantallas
4.5. Pantallas acopladas. Interaccion portico-pantalla

4.6. Efecto P-D

-Tema 5: Forjados unidireccionales de hor migén estructural de losa maciza 'y nervados
5.1. Introduccion

5.2. Cdculo de esfuerzos

5.3. Dimensionamiento

5.4. Deformaciones

5.5 Anclge

5.6 Fisuracion

5.7 Esguemas de armado

-Tema 6: Forjados unidireccionales de hor migén estructural realizados con viguetas
prefabricadasy reticulares

6.1. Introduccion

6.2. Calculo de esfuerzos en forjados de viguetas prefabricadas
6.3. Dimensionamiento en forjados de viguetas prefabricadas
6.4. Deformaciones en forjados de viguetas prefabricadas

6.5. Figuracién en forjados de viguetas prefabricadas
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6.6. Anclgje en forjados de viguetas prefabricadas

6.7. Esguemas de armado en forjados de viguetas prefabricadas
-Tema 7: Losas de cimentacion

7.1. Criterios de eleccion. Tipologia

7.2. Losasrigidasy losas flexibles

7.3. Comprobacién a punzonamiento

7.4. Recomendaciones constructivas

-Tema 8: Cimentaciones profundas. Pilotes

8.1. Criterios de eleccion. Tipologia

8.2. Formas de resistencia. Calculo de la carga admisible de un pilote
8.3. Proyecto de pilotes. Grupos de pilotes

8.4. Consideraciones en relacion con € tipo de terreno

8.5. Célculo del pilotey del encepado como elemento estructural
8.6. Recomendaciones constructivas

-Tema 9: Muros de sétano

9.1. Introduccion. Esquema de funcionamiento.

9.2. Célculo del empuje

9.3. Célculo del muro en sentido transversal

9.4. Calculo del muro en sentido longitudinal

9.5. Observaciones generales y recomendaciones constructivas

CURSO
2021/ 2022
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Practico
El programa préctico estd compuesto por siete practicas :
-Préctica 1. Céculo de pieza de hormigon pretensado de tipo preteso y posteso.

-Préctica 2. Exposicién del edificio a calcular durante todo el curso. Asignar pértico a cada
alumno. Determinacién de las acciones gravitatorias y de viento a considerar. Estimacion de las
cargas gravitatorias y de viento para un portico concreto. Calculo aproximado de solicitaciones
debidas sdlo a cargas gravitatorias en un pértico. Predimensionado.

-Préctica 3. Estimacién de las cargas sismicas totales que actian anivel de cada planta del
edificio. Estimacién de larigidez lateral de los pilares predimensionados solo para cargas
gravitatorias. Distribucion de |los cortante total es en cada planta provocados por €l sismo entre los
pilares de cada planta, sin tener en cuenta los efectos de torsion.

-Practica 4. Obtencién de cortantes en pilares de cada planta incluyendo los efectos de torsion,
célculo aproximado de solicitaciones debidas solo a cargas sismicas, combinacion con cargas
gravitatorias y dimensionado aproximado de barras. Estimacion de desplazamientos laterales y
efectos 20 orden.

-Practica 5. Calculo de portico con pantallas y distribucion de cortantes entre conjunto de
pantallasy porticos.

-Practica 6. Célculo de solicitaciones y dimensionado de un forjado nervados.

-Practica 7. Céalculo de un muro de sétano.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia fundamental

Benavent Climent, A. Estructuras |V. Editorial Unviersidad de Granada 2011.
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Benaven Climent, A, et al. Précticas de Estructuras | V. Editorial Grupo Universitario.
2011.

Cadigo Técnico de laEdificacion.

Eurocodigo 8 parte 1.

Bibliogr afia complementaria

Ministerio de Fomento. INSTRUCCION EFHE PARA FORJADOS
UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ESTRUCTURAL REALIZADOS CON
ELEMENTOS PREFABRICADOQOS, 2002, 1 Tomo.

Pauley T., and Priestley M. J. N. SEISMIC DESIGN OF REINFORCED CONCRETE
AND MASONERY STRUCTURES. John Wiley & SonsInc., New York, 1992, Tomo 1.

Adrian S. Scarlat, APROXIMATE METHODS IN STRUCTURAL SEISMIC DESIGN,
E&FN Spon, 1996. .

ENLACESRECOMENDADOS

-Asociacion espafiola de Ingenieria Sismica. Pagina de la asociaci on espafiola donde se recogen las
ultimas novedades sobre ingenieria sismica. http://www.aeis-sismica.es/

-Caodigo técnico de la edificacion. Pagina donde se encuentran todos los documentos rel acionados
con €l codigo técnico de la edificacion, asi como del software basico necesario.
http://www.codigotecnico.org/web/

-Construaprende. Pagina con mucha informacién sobre Ingenieria Civil y Arquitectura. Incluye
numerosos tutoriales relacionados con |os programas de célculo de estructuras, asi como un foro
donde compartir opiniones.


http://www.aeis-sismica.es/
http://www.codigotecnico.org/web/
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-Ingenieria sismicay la construccion civil. Pagina chilena sobre ingenieria sismica con una gran
cantidad de recomendaciones constructivas.
http://ingeni eriasismicaylaconstruccioncivil .blogspot.com.es/

-Instituto Geol6gico y Minero de Espafia. Pagina que contiene una gran cantidad de registros
sismicos. Muy Util alahora de obtener un acelerograma de una determinada zona del territorio
peninsular. http://www.igme.es/internet/default.asp

-Earthquake engineering and structural dynamics. Revistainternacional que recoge los tltimos
avances en e campo de laingenieria sismica. Solamente se puede leer si se esta conectado alared
delaUGR. http://onlinelibrary.wiley.com/journal/10.1002/%28I SSN%291096-9845

METODOLOGIA DOCENTE

e MDO1 MD1. Leccion magistral/expositiva

e MDO03 MD3. Resolucion de problemasy estudio de casos préacticos
e MDO06 MD6. Précticas en salade informética

e MDO7 MD7. Seminarios

e MDO08 MD8. Ejercicios de simulacion

e MD09 MD9. Andlisis de fuentes y documentos

e MD11 MD11. Realizacién de trabajos individuales

e MD12 MD12. Seguimiento del TFG

EVALUACION (INSTRUMENTOSDE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION

Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL.)

Evaluacion ordinaria


http://ingenieriasismicaylaconstruccioncivil.blogspot.com.es/
http://www.igme.es/internet/default.asp
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La evaluacion en la convocatoria ordinaria seré continuada salvo que se opte por la evaluacion
final. Los alumnos que opten por la evaluacion continuada han de realizar y entregar 7 practicas
individuales, preguntas cortasy tres exdmenes parciales correspondientes a los tres bloques de la
asignatura. Cada examen parcial se realizard en un plazo méximo de 15 dias después de haber
acabado cada bloque de la asignatura. Su fecha queda pendiente en funcion de la disponibilidad de
aulas delaETSAG, siendo lafecha del ultimo examen (bloque 3) coincidente con el examen de
evaluacion final. La nota de cada uno de los examenes parcial es se comunicara unavez que se
haya hecho €l ultimo examen.

Lafecha de los exdmenes parciales de los bloques 1 y 2 se comunicara en las dos primeras
semanas de clase previo consenso con el alumnado para poder coordinar transversalmente las
distintas pruebas de evaluacion de las asignaturas del curso. Las fechas propuestas seran
comunicadas a coordinador de grado de la ETS de Arquitectura.

L as preguntas cortas serdn examenes de duracion maxima de diez minutos que se realizaran de
manera aleatoria en las clases de teoria. Se realizaran cuatro pruebas alo largo del curso.

Evaluacion delos examenes:

El peso de la nota del examen de cada bloque, |as précticas, preguntas cortasy la asistencia ateoria
guedan definidos en la siguiente tabla:

Concepto Porcentaje Duracion
Bloque 1. 15 % 45 min
Bloque 2. 50 % 2 horas
Bloque 3. 20 % lhy 15 min
Practicas (gjercicios + asistencia) 5% | @ -
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Preguntas cortas 25% | e

Asistencia (teoria) 2506 | e

En € proceso de evaluacion cuaquier fallo que vulnere un concepto fundamental y basico de la
mecanica estructural dard como resultado que el examen sea valorado como nulo.

La nota de cada blogue se dara una vez que se hayan realizado |os tres bloques.

Evaluacién delas précticas:

La nota de cada blogue se dara una vez que se hayan realizado |os tres bloques.En el proceso de
evaluacion cualquier fallo que vulnere un concepto fundamental y basico de la mecanica
estructural dard como resultado que el examen sea val orado como nulo.

Parala evaluacion de las practicas se seguiran los siguientes criterios:
a. Todas las précticas seran individuales.

b. Se hara un control de asistencia. Para que las précticas computen en la nota final con un maximo
del 15% ser& condicién necesaria el haber asistido a menos a 80% de todas las clases préacticas y
haber entregado al menos &l 80% de las practicas programadas.

L as précticas seran recogidas (al final de la clase) en lafechaindicada por €l profesor en clasey
evaluadas por €l profesor responsable. Bajo ninguin concepto se aceptara la entrega de practicas
fuera de plazo. La evaluacion de estas précticas daraa alumno entre 0y 1 puntos que se sumara a
lanotafinal segin seindica en latabla anterior.

Evaluacion dela asistencia a clase de teor ia:

Parala evaluacion de la asistencia a clases tedricas, €l alumno debe de asistir al grupo al que
oficialmente estéa matriculado. La asistencia se evaluara con un 5% de la nota final semprey
cuando se asista a 80% de | as sesiones tedricas.

Calificacion final:
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Notese que para aprobar |a asignatura la suma de la nota de |os exdmenes mas précticas y
asistencia hade ser mayor o igual ab5.

Tanto en laevaluacion Unicafinal como en la evaluacion extraordinaria no se computaran la
calificacion de la practicas.

Evaluacion extraordinaria

L os estudiantes que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria dispondran de
una convocatoria extraordinaria. A ella podran concurrir todos los estudiantes, con independencia
de haber seguido o0 no un proceso de evaluacién continua.

El desarrollo de esta evaluacion consistira de un examen compuesto por tres subexdmenes cada
uno correspondiente a cada blogue de la asignatura. El peso de cada uno de estos examenes en la
notafinal serael siguiente:

Concepto Porcentaje
Bloque 1. 20 %
Blogue 2. 55 %
Bloque 3. 25 %

El examen se realizardn en un tiempo total de 4 horas, tiempo equivalente a que setendriasi se
hubiera realizado la evaluacion continuada.

En la evaluacion extraordinaria no se tendra en cuenta la calificacion de las préacticas
correspondientes ala convocatoria ordinaria.

En € proceso de evaluacion cuaquier fallo que vulnere un concepto fundamental y basico de la
mecanica estructural dard como resultado que el examen sea valorado como nulo.
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Evaluacion Unica final

A este tipo de evaluacion optaran aquellos los alumnos que asi? |o hayan solicitado a Centro en
tiempo y forma. La evaluacion final Unicaalaque el alumno se puede acoger segu?n el articulo 8
delaNORMATIVA DE EVALUACIO?N Y DE CALIFICACIO?N DE LOS ESTUDIANTES DE
LA UNIVERSIDAD DE GRANADA (aprobada por Consgjo de Gobierno e 20 de mayo de 2013)
y (texto consolidado de la Normativa de evaluacion y de calificacion de los estudiantes de la
Universidad de Granada BOUGR num.112 de 9 de noviembre de 2016) constara? de una prueba
teo?rico-pra?ctica. Esta prueba representara? el 100% de lanotafinal y se realizara? en lafecha
indicada por el Centro, coincidente con la prueba final de evaluacion continua

El desarrollo de esta evaluacion consistira de un examen compuesto por tres subexamenes cada
uno correspondiente a cada bloque de la asignatura. El peso de cada uno de estos exdamenes en la
notafinal serael siguiente:

Concepto Porcentaje
Blogue 1. 20 %
Blogue 2. 55 %
Bloque 3. 25 %

El examen se realizaran en un tiempo total de 4 horas, tiempo equivalente al que se tendrias se
hubiera realizado |os exdmenes de la eval uacion continuada.

En el proceso de evaluacion cualquier fallo que vulnere un concepto fundamental y basico de la
mecénica estructural dard como resultado que el examen sea valorado como nulo.

INFORMACION ADICIONAL




Xz UNIVERSIDAD | GUIAS CURSO
24 - DEGRANADA | DOCENTES 2021/ 2022

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y TELE-PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTASPARA LA ATENCION

(Segun lo establecido en € POD) TUTORIAL
(Indicar medios teleméaticos para la atencion tutorial)

* Tutoria en despacho de profesor

* Email

* LineatelefénicalP

* Plataforma Prado

» Google Meet, Zoom, Skype o similar

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOL OGIA DOCENTE

Se seguird la metodol ogia docente indicada més arriba. Si la situacion sanitarialo requiriera, de
acuerdo con el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaréan medidas parciales de adaptacion y
virtualizacioén siguiendo las pautas que se establecen més abajo parael Escenario B, y se
comunicaran al Centro y el estudiantado por € procedimiento establecido.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criteriosy
por centajes sobre la calificacion)

Evaluacion ordinaria

Se seguira el procedimiento de evaluacion ordinariaindicado mas arriba. Si la situacion sanitarialo
requiriera, de acuerdo con el Plan de Contingenciadel Centro, se adoptardn medidas parciaes de
adaptacion y virtualizacion siguiendo |as pautas que se establecen mas abajo para el Escenario B, y
se comunicaran a Centro y € estudiantado por el procedimiento establecido.

Evaluacion extraordinaria

Se seguird el procedimiento de evaluacién ordinariaindicado mas arriba. Si la situacion sanitarialo
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requiriera, de acuerdo con el Plan de Contingenciadel Centro, se adoptaran medidas parciales de
adaptacion y virtualizacion siguiendo | as pautas que se establecen mas abgjo parael Escenario B, y
se comunicaran al Centro y € estudiantado por el procedimiento establecido.

Evaluacion Unica final

Se seguira el procedimiento de evaluacién ordinariaindicado mas arriba. Si la situacion sanitarialo
requiriera, de acuerdo con el Plan de Contingenciadel Centro, se adoptaran medidas parciales de
adaptacion y virtualizacion siguiendo |as pautas que se establecen mas abajo para el Escenario B, y
se comunicaran a Centro y € estudiantado por el procedimiento establecido.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTASPARA LA ATENCION

(Segun lo establecido en € POD) TUTORIAL
(Indicar medios teleméticos para la atencién tutorial)

¢ Emall

¢ LineatelefonicalP

¢ Plataforma Prado

¢ Google Meet, Zoom, Skype 0 similar

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOL OGIA DOCENTE

¢ Clases virtuales sincronas tedricas y practicas segiin el horario establecido por laescuelaa
través de Google Meet, Zomm, Google Classroom o similar.

* El enlace de acceso ala clase estara disponible através de la plataforma Prado. Ademas, cada
clase sera grabada y estara disponible para el alumno de manera que también se pueda seguir la
clase de manera asincrona.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criteriosy
por centaj es sobre la calificacion)



UNIVERSIDAD GUIAS CURSO

{ DEGRANADA | DOCENTES 2021/ 2022

Evaluacién ordinaria

¢ Se mantiene la misma metodol ogia de eval uacion, cambiandose las pruebas presenciales por
virtuales.
* Secomputardla asistenciaalas clasesteoricasy préacticas virtuales.

Evaluacion extraordinaria

Se mantiene la misma metodol ogia de eval uacién, cambiandose la pruebas presencial es por
virtuales. En las pruebas se tomaran todas las medidas para evitar acciones fraudulentas.

Evaluacion Unica final

Se mantiene la misma metodol ogia de evaluacion, cambiandose |a pruebas presenciales por
virtuales. En las pruebas se tomaran todas las medidas para evitar acciones fraudulentas.



