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Estructuras en la Edificacion
|

Sistemas Estructuralesy de

MIOIPISO Cimentacion en Arquitectura

MATERIA

CURSO 3° |SEMESTRE| 2° |[CREDITOS| 6 | TIPO | Obligatoria

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

Haber adquirido adecuadamente las competencias descritas en Fundamentos Fisicos Aplicados a

|as Estructuras.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (Segin memoria de verificacion del Grado)

Introduccién al concepto estructural. Hipétesis fundamentales del disefio y célculo estructural.
Seguridad Estructural: Bases de Calculo y Acciones enla Edificacion. Tipologias estructurales.
Calculo analitico y grafico de las leyes de esfuerzos en sistemas estructurales isostaticos. Teoriay
practicadelaflexion. Andlisis de deformaciones. Teoremas energéticos. Simplificacion en el
andlisis de sistemas estructurales. Estudio de la pieza curva. Introduccion al estudio detorsion y
célculo pléastico. Planteamiento estructural en el global del proyecto arquitectonico.

Métodos de andlisis de sistemas estructural es hiperestéticos. Pendiente Deformacion, Matricial,
etc. Seguridad Estructural: Acero, El acero estructural. Agotamiento del acero: fatigay rotura
ductil. Andlisis, disefio y calculo de elementos estructurales metdlicos atraccion. Anadlisis, disefio y
célculo deel ementos estructurales metdlicos a compresion. Andlisis, disefio y calculo de elementos
estructurales metdlicos atorsion. Estudio de los efectos localizados: abolladura, inestabilidad local,
etc. Apoyos de |os sistemas estructurales metdlicos. Uniones. Introduccion alos sistemas
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estructural es mixtos.

M étodos aproximados de céalculo. Caracteristicas generales del hormigon en cimientosy del acero.
Composicion, preparacion, puesta en obra, propiedades, dosificacién, ensayos, armadurasy
control. Métodos de célculo de hormigon armado. Estados limites bajo tensiones normales:
traccion simple, compuesta, compresion simple, flexion pura, flexion simple flexion y compresion
compuesta.Estados limites bajo tensiones tangenciales. Torsion. Estados limites de servicio:
fisuracion y deformacion. Introduccion alas cimentaciones superficiales.

COMPETENCIAS

Competencias basicas

¢ CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conoci mientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, s bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

* CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean |as competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos 'y la resolucion de problemas dentro de su érea de estudio

® CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su &rea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas rel evantes de indole social, cientifica o ética

e CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones aun
publico tanto especializado como no especializado

* CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias generales

e CGO01 - GO1.- Capacidad de andlisisy sintesis
® CGO04 - GO4.- Conocimiento de unalengua extranjera
* CGO5 - G05.- Conocimientos de informatica relativos al @ambito de estudio
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® CGO06 - G06.- Capacidad de gestién de lainformacion

e CGO7 - GO7.- Resolucion de problemas

e CGO08 - G08.- Toma de decisiones

e CG10 - G10.- Trabao en un equipo de carécter interdisciplinar
* CG16 - G16.- Aprendizaje autbnomo

e CG17 - G17.- Adaptacion a nuevas situaciones

* CG18- G18.- Creatividad

e CG22 - G22.- Motivacion por lacalidad

* CG24 - G24.- Trabgo en colaboracion con responsabilidades compartidas
* CG27 - G27.- Vision espacial

* CG28 - G28.- Comprensién numeérica

* CG29 - G29.- Intuicioén mecanica

® CG30 - G30.- Sensibilidad estética

* CG33- G33.- Afan de emulacion

Competencias especificas

e CEO4 - ENO4.- Aptitud para concebir, calcular, disefiar, integrar en edificiosy conjuntos
urbanosy gjecutar: @) Estructuras de edificacion; b)Sistemas de division interior, carpinteria,
escaleras y demés obra acabada; ¢) Sistemas de cerramiento, cubiertay demas obra gruesa; d)
Soluciones de cimentacion; €) Instalaciones de suministro, tratamiento y evacuacién de aguas,
de calefaccion y de climatizacion.

e CEO5 - ENO5.- Aptitud para: @) Aplicar las normas técnicasy constructivas; b) Conservar las
estructuras de edificacion, la cimentacion y obracivil; ¢) Conservar la obra acabada; d) Valorar
las obras.

e CEQ7 - ENO7.- Conocimiento adecuado de: a) La mecanica de solidos, de medios continuosy
del suelo, asi como de las cualidades plésticas, elasticas y de resistencia de los materiales de
obra pesada; b) Los sistemas constructivos convencionalesy su patologia; ¢) Las caracteristicas
fisicasy quimicas, |os procedimientos de produccién, la patologiay € uso de los materiales de
construccion; d) Los sistemas constructivos industrializados.

e CE38- EA24.- Aptitud paralaconcepcion, la précticay desarrollo de: @) Proyectos de
gjecucion; b) Proyectos urbanos; c) Direccion de obras.

e CE39 - EA25.- Aptitud para concebir, calcular, disefiar, integrar en edificiosy conjuntos
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urbanosy gjecutar: a) Estructuras de edificacién; b) Soluciones de cimentacion.

e CEA40 - EA26.- Aptitud para: @) Aplicar las normas técnicasy constructivas; b) Intervenir eny
conservar, restaurar y rehabilitar e patrimonio construido; ¢) Conservar las estructuras de
edificacion, la cimentacion y obracivil; d) Conservar la obra acabada; €) Valorar las obras.

e CEA41 - EA27.- Capacidad para: @) Conservar la obra pesada; b) Redactar proyectos de obra
civil.

e CE42 - EA28.- Conocimiento adecuado de: a) La mecanica de sdlidos, de medios continuosy
del suelo, asi como de las cualidades plésticas, elasticas y de resistencia de los materiales de
obra pesada; b) Los sistemas estructurales y de cimentacion convencionalesy su patologia; c)
Los sistemas estructurales y de cimentacion industrializados; d) Las técnicas de modificacion
del terreno.

e CE43 - EA29.- Conocimiento de: a) Los métodos de medicion, valoracion y peritaje; b) El
proyecto de seguridad e higiene en obra.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (Objetivos)

e Dominar la concepcion, calculo, disefio, integracion en edificiosy g ecucion de estructuras de
edificacion y cimentaciones, aplicando las normas técnicas y constructivas.

¢ Conocer los conceptos de la mecani ca de solidos, de medios continuos, asi como las cualidades
plasticas, elasticas y de resistencia de |os materiales.

¢ Conocer |os sistemas constructivos convencionales, su patologiay €l uso de los materiales.

PROGRAMA DE CONTENIDOSTEORICOSY PRACTICOS

Tedrico

1. Andlisisdeestructuras hiperestaticas
2. Materiales.

1. Caracteristicas mecénicas. Resistencia de calculo del material.

2. Acero en chapasy perfiles. Clases de acero y productos comerciales.
3. Capacidad resistente de secciones.

1. Valores estaticos.

2. Tracciény compresion.

3. Flexion.
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4. Cortadura
5. Solicitaciones combinadas.
4. Andlisisestructural
1. El método de los estados limite.
2. Tiposy clases de seccion.
3. Estabilidad lateral.
4. Traslacionalidad e intraslacionalidad.
5. Imperfeccionesy acciones equivalentes.
5. Elementosestructurales 1. soportes
1. Compresion centrada. Pandeo.
2. Compresion excentrica. Flexion y pandeo.
6. Elementosestructurales2: vigas
1. Flexion.
2. Limitacion de deformaciones.
3. Pandeo lateral, cargas puntualesy abolladura del alma.
7. Elementosestructurales 3: estructurasde cubierta
1. Correas
2. Vigasen celosia
3. Sistemas de arriostramiento horizontal y lateral.
8. Uniones metalicas
9. Basesde soportes
10. Sistemas estructurales mixtos

Préactico

La préactica de curso se organiza en torno atres talleres enfocados a la concepcion y redaccion de
un proyecto de estructuras.

e Taller 1: Tipologias de estructuras metdlicas. Funcionamiento y elementos.

e Taller 2: Proyecto de estructuras de acero asistido por ordenador. Herramientas para la
simulacién de su comportamiento.

e Taller 3: Resistenciaa fuego de las estructuras de acero.

e Taller 4: Ladocumentacion del proyecto de estructuras de acero. Memoriay planos

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia fundamental

e ARGUELLES, R. [et a.]. Estructuras de acero 1: Fundamentos y célculo. Madrid: Bellisco,
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2013.

ARGUELLES, R. [et al.]. Estructuras de acero 2. Unionesy sistemas estructurales. Madrid:
Bellisco, 2007.

MONFORT, J. Estructuras metdlicas para edificacion: adaptado a CTE. Valencia: Servicio de
Publicaciones UPV, 2007.

EC-3. (2013). Eurocodigo 3. Norma UNE-EN 1993-1-1 Proyecto de estructuras de acero. Parte
1-1

CTE DB SE, SE AE, SEA.

EAE : Instruccion de acero estructural

Bibliogr afia complementaria

¢ Engel, Heino. Sistemas de estructuras. Barcelona: Gustavo Gili, 2018.

¢ ArocaHernandez-Ros, Ricardo (2003). Cuadernos de Apoyo ala Docenciadel Instituto Juan
de Herrera. Instituto Juan de Herrera.

* Estructuras de acero : vigas mixtas de edificacion / autores, Ramon Arglielles Alvarez, Jorge
Fernandez-L avandera, Ramon Arguelles Bustillo

e Construccion en acero : sistemas estructurales y constructivos en edificacion / [Constantino
Hurtado, Ruth Vegal

¢ Navesindustriales con acero / [redaccion, Alfredo Arnedo Penag)

e Construir con acero : arquitectura en Espaia 1993-2007 / Ramon Araujo

e CTE-SE-A ;. Seguridad estructural acero : aplicacion a edificios de uso residencial vivienda-
DAYV / Consgjo Superior de los Colegios de Arguitectos de Espafia

e Steel construction manual / Schulitz, Sobek, Hebermann

e Manual imprescindible de CY PE 3D 2016 : [disefio y calculo de estructuras metélicas] /
Antonio Manuel Reyes Rodriguez

ENLACESRECOMENDADOS

e http://sections.arcelormittal .com/es/functiong/inicio.html
* http://www.steel construction.info
e http://www.block.arch.ethz.ch/eg/
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e http://www.arup.com/projects
e http://ocw.upm.es/mecani ca-de-medi os-continuos-y-teoria-de-estructuras/dimensionado

METODOLOGIA DOCENTE

e MDO1 MD1. Leccion magistral/expositiva

e MDO02 MD2. Sesiones de discusion y debate

e MDO03 MD3. Resolucion de problemasy estudio de casos préacticos
e MDO06 MD6. Practicas en sala de informatica

e MDO7 MD7. Seminarios

e MD10 MD10. Realizacién de trabajos en grupo

e MD11 MD11. Realizacién de trabajos individuales

e MD12 MD12. Seguimiento del TFG

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION

Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL.)

Evaluacion ordinaria

En convocatoria ordinaria se seguira un procedimiento de evaluacion continuaen €l que
losestudiantes superan la asignatura superando pruebas parciaes en la que demuestra su
aprendizaje. Deben superarse todas las pruebas para aprobar |a asignatura.

e Trabajo de curso: proyecto de estructura metalica (40%). Se plantea a estudiante
resolver de manera autbnoma un problema abierto de concepcion, andlisis, dimensionado, y
representacion de una estructura de acero, aplicando los contenidos del curso. Latipologia
es de libre eleccion, pero debe acordarse con €l profesor. Cada estudiante confecciona un
plano descriptivo y una memoria sucinta donde aborda (i) la eleccién del disefio de la
estructura, (ii) la determinacion de las acciones, (iii) el analisisy esfuerzos en los elementos
representativos de la estructura horizontal y vertical, y (iv) su dimensionado/comprobacion
(soportes, vigas 0 estructuras de cubierta, union tipica, elementos de arriostrado).
Finalmente, &l estudiante muestra su trabajo en una breve presentacion. Sevalorarala
complegjidad y originalidad de la estructura, laoriginalidad, el rigor en el desarrolloy la
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presentacion de planosy memoria.

e Talleresderevision por pares (15%): Se plantean 3 talleres de revision por pares. Estos
talleres tratan sobre aspectos del trabajo de curso (concepcion de la estructura,
dimensionado de ciertos elementos). La calificacion se desglosa en 60% por €l trabajo
entregado, y 40% por larevision alos pares.

* Prueba deresolucion de problemas (45%): Se realiza un examen en lafecha de examen
en convocatoriaordinaria. Se valora el nivel de comprension del problema, e rigor técnico,
lapresentacion y el correcto dimensionado.

Evaluacion extraordinaria

Se realiza una Unica prueba objetiva con una puntuacion total del 100%. Esta prueba objetiva
consiste en un resolver un caso practico, 2 6 3 preguntas de desarrollo y una pregunta tedrica.

Evaluacion Unica final

L os estudiantes que se acojan alaevaluacién Unicafina y asi lo soliciten en las dos primeras
semanas de imparticién de la asignatura, 0 que acudan a ella por causas excepcionales, realizarén
una prueba objetiva con una puntuacion total del 100%. Esta prueba objetiva consiste en un
resolver un caso préctico, 2 6 3 preguntas de desarrollo y una pregunta tedrica.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y TELE-PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTASPARA LA ATENCION

(Segun lo establecido en € POD) TUTORIAL
(Indicar medios teleméaticos para la atencién tutorial)

Disponible en web (directorio * PRADO
y oficinavirtual) ¢ Atencion presencial colectiva o individual.
¢ Videoconferencia Google Meet

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOL OGIA DOCENTE
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Se seguirén las metodologias indicadas. Si la situacion sanitarialo requiriera, de acuerdo con €l
Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacion y virtualizacion
siguiendo las pautas que se establecen més abajo para el Escenario B, y se comunicaran a Centro
y e estudiantado por el procedimiento establecido.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criteriosy
por centajes sobre la calificacion)

Evaluacion ordinaria

Se seguiran las medidas indicadas arriba. Si |a situacion sanitarialo requiriera, de acuerdo con €l
Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacion y virtualizacion
siguiendo las pautas que se establecen més abajo para el Escenario B, y se comunicardn a Centro
y el estudiantado por el procedimiento establecido.

Evaluacion extraordinaria

Se seguiran las medidas indicadas arriba. Si la situacion sanitarialo requiriera, de acuerdo con el
Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacion y virtualizacion
siguiendo las pautas que se establecen més abajo para el Escenario B, y se comunicardn a Centro
y el estudiantado por el procedimiento establecido.

Evaluacion Unica final

Se seguirédn las medidas indicadas arriba. Si la situacion sanitarialo requiriera, de acuerdo con €l
Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacion y virtualizacion
siguiendo las pautas que se establecen més abajo para el Escenario B, y se comunicaran a Centro
y € estudiantado por el procedimiento establecido.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTASPARA LA ATENCION

(Segun lo establecido en €l POD) TUTORIAL
(Indicar mediosteleméticos para la atencion tutorial)
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Disponible en web (directorio * Forosy mensgjeriade PRADO
y oficinaviritual) * Videoconferencia Google Meet

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOL OGIA DOCENTE

e MD1. Lecciéon magistral / expositiva: Se presentan en videoconferencia los conceptos
fundamentales. Se facilitan en PRADO documentos para €l desarrollo de los contenidos
teoricos.

e MD3. Resolucion de problemas. Se resuelven casos practicos de andlisisy
dimensionadosincronamente, usando medios interactivos (documentos compartidos,
videoconferencia).Se refuerza con grupos de trabajo y debate en PRADO.

e MD7. Seminarios: Por videoconferencia.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criteriosy
por centajes sobre la calificacion)

Evaluacion ordinaria

L as prueba de resolucion de problemas se realiza teleméticamentey se complementa con
entrevistas por videoconferencia sobre |os aspectos desarrollados en las pruebas.

Evaluacion extraordinaria

La prueba objetiva se realiza telematicamente y se complementa con una entrevista por
videoconferencia sobre |os aspectos desarrollados en las pruebas.

Evaluacion Unica final

La prueba objetiva se realiza telematicamente y se complementa con una entrevista por
videoconferencia sobre |os aspectos desarrollados en las pruebas.



