En calidad de: Secretario/a de Departamento

Firma (1): DAVID LOPEZ MARTIN

GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (o)

RESISTENCIA DE MATERIALES Curso 2020-2021

(Fecha dltima actualizacién: 06/07/2020)
(Fecha de aprobacién en Consejo de Departamento: 16/07/2020)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO
Comun alarama Resistencia de o o . .
industrial Materiales 2 ! 6 Obligatoria

DIREC(;ION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES™Y TUTORIAS (Direccién postal, teléfono,
correo electrénico, etc.)

Dpto. Mecanica de Estructuras e Ing. Hidrdaulica,
42 planta ETSICCP, Despacho 13.

Email: grus@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
@® (por determinar) PAGINA WEB DONDE PUEDAN
CONSULTARSE LOS HORARIOS DE
TUTORIAS®

@ Guillermo Rus Carlborg (coord.)

Ver en: http://meih.ugr.es

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Prerrequisitos: Tener cursadas las asignaturas Matematicas |, Matematicas Il y Fisica .

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Segun memoria verificacién: Conocimiento y utilizacién de los principios de la resistencia de materiales.
Ensayo practico de las propiedades mecanicas de los materiales de laboratorio.

Segun temario: Deformaciones y tensiones en la rebanada debidas a esfuerzos axil, torsor, cortante y flector.
Calculo de esfuerzos en estructuras isostaticas. Calculo de movimientos en estructuras isostaticas e
hiperestaticas. Principios energéticos. Andlisis plano de tensiones y deformaciones. Aplicaciones.

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente

() Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacion
de los estudiantes de la Universidad de Granada”
(http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

El titulo de Graduado/a en Ingenieria Electrénica Industrial de la Universidad de Granada ha obtenido, con fecha 17 de
marzo de 2020, el Sello Internacional de Calidad EUR-ACE®, otorgado por ANECA y el Instituto de la Ingenieria de Espafia.
Esta acreditacion garantiza el cumplimiento de criterios y estdndares reconocidos por los empleadores espafioles y del
resto de Europa, de acuerdo con los principios de calidad, relevancia, transparencia, reconocimiento y movilidad
contemplados en el Espacio Europeo de Educacién Superior.

Transversales:
T1: Capacidad de andlisis y sintesis. Encontrar, analizar, criticar (razonamiento critico), relacionar,
estructurar y sintetizar informacion proveniente de diversas fuentes, asi como integrar ideas y
conocimientos.
T2: Capacidad de organizacion y planificacién asi como capacidad de gestion de la Informacion.
T3: Capacidad de comunicacion oral y escrita en el ambito académico y profesional.
T5: Capacidad para la resolucién de problemas y para aplicar los conocimientos en la practica.
T7: Capacidad para tomar decisiones asi como capacidad de argumentar y justificar l6gicamente dichas
decisiones, sabiendo aceptar otros puntos de vista.
T8: Capacidad para el aprendizaje auténomo asi como iniciativa y espiritu emprendedor.
T9: Capacidad de trabajo en equipo. Habilidades en las relaciones interpersonales.
T10: Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones y nuevas tecnologias.
T12: Motivacion por la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional.
T14: Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres

Especificas:
B1: Capacidad para la resolucion de problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria.
C8: Conocimiento y utilizacion de los principios de la resistencia de materiales.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

@ |Iniciar al alumno en la disciplina de Resistencia de Materiales, introduciendo los conceptos basicos
para el inicio del estudio de la misma.

@ Estudiar los distintos esfuerzos: axil, momento flector, cortante y torsor, siendo capaz de calcular

tensiones y deformaciones que producen, asi como de calcular los movimientos en estructuras
isostaticas y en hiperestaticas sencillas.

@ Estudiar el principio de los trabajos virtuales dentro del ambito de la Resistencia de Materiales.

Comprender el fenédmeno de pandeo como proceso de inestabilidad y poder aplicarlo a casos basicos.

@ Estudio del estado de tension planay su aplicacién al célculo de estructuras sometidas a presion,
tuberias y vigas con cargas combinadas.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Firma (1): DAVID LOPEZ MARTIN

En calidad de: Secretario/a de Departamento

TEMARIO TEORICO:

Tema1 | Introduccién
1.1. Sélido deformable y prisma mecanico y principios de la Resistencia de Materiales.
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Tipos de solicitaciones. Equilibrio. Apoyos
Tension y deformacion.

Esfuerzos y equilibrio interno.

Problemas de equilibrio.

— ) —)
Wi

Tema?2 | Compresiony Traccion

2.1 Introduccién.

2.2 Tensiones debidas a esfuerzo axil.

2.3 Deformaciones debidas a esfuerzo axil.
Problemas de compresidn y traccion.

Tema3 | Torsién

3.1. Introduccion.

3.2. Tensidn tangencial, deformacién angular y Ley de Hooke.
3.3. Deformaciones por torsion en barras circulares.

3.4. Tensiones tangenciales producidas por torsion.

3.5. Transmision de potencia por medio de ejes circulares.

Problemas de torsion.

Tema4 | Flexién

4.1. Deformacién de la rebanada a flexién pura.
4.2. Ecuacion de la elastica.
4.3. Conceptos asociados: mddulo resistente, giro y curvatura.

Problemas de flexion.

Tema5 | Movimientos

5.1. Introduccién.
5.2. Ecuacion de la elastica.
5.3. Sistemas hiperestaticos.

Problemas de movimientos.

Tema 6 | Cortante

6.1. Introduccién
6.2. Esfuerzo cortante en flexiéon simple.
6.3. Centro de cortantes.

Problemas de compresién y traccién.

Tema7 | Principio de los Trabajos Virtuales

7.1.  Enunciado.
7.2. Demostracion.
7.3. Uso del Principio de los Trabajos Virtuales para determinacién de esfuerzos y deformadas.

Problemas de principio de los trabajos virtuales.

Firma (1): DAVID LOPEZ MARTIN

En calidad de: Secretario/a de Departamento

Tema8 | Pandeo

8.1. Introduccioén.
8.2. Modelo simplificado.
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En calidad de: Secretario/a de Departamento

Firma (1): DAVID LOPEZ MARTIN

8.3. Pandeo de una columna elastica.

Problemas de pandeo.

Tema9 | Estado de tension plana

9.1. Introduccién.

9.2. Tensiones principales y tensiones tangenciales maximas.
9.3. Circulo de Mohr para tension plana.

Problemas de estados de tension plana.

TEMARIO PRACTICO:
e Practicas de Laboratorio de flexién y torsion
¢ Practicas de Laboratorio de determinacién de constantes elasticas por ultrasonidos

e Aprendizaje basado en proyectos

BIBLIOGRAFIA

@ Resistencia de Materiales para Ingenieria Electrénica. Lucia Comino, Guillermo Rus, Juan Melchor, Ed.
Godel, 2015.

Resistencia de Materiales. Ortiz Berrocal. 32 Ed. Mc Graw Hill.

Mecanica de Materiales. Gere-Timoshenko. 22 Ed. Grupo Editorial Iberoamericana.

Mecanica de Materiales. Ferdinand P. Beer, E. Russell Johnston Jr., John T. Dewolf, David F. Mazurek.
Introduccion a la Mecanica de Solidos. Popov. Ed. Limusa.

Mecanica Vectorial Para Ingenieros: Estatica. Beer-Johnston. Mc Graw Hill

Resistencia de Materiales. Feodosiev. Ed. Mir, Moscu.

Resistencia de Materiales. Stiopin. Ed. Mir, Moscu.

Problemas de Resistencia de Materiales. Miroliubov y Otros. Ed. Mir, Moscu.

Problemas de Resistencia de Materiales. Rodriguez Avial. Ed. Dossat.

Resistencia de Materiales. Nash. Serie de Compendios Schaum. Mc Graw-Hill.

ENLACES RECOMENDADOS

www.ugr.es/~grus
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METODOLOGIA DOCENTE

Firma (1): DAVID LOPEZ MARTIN

En calidad de: Secretario/a de Departamento

La docencia de la asignatura sera de cardacter tedrico-practico y constara de:

1.

Lecciones magistrales: clases tedricas expositivas en las que se explicaran los contenidos
fundamentales de cada tema, empleando cuando sea necesario los medios audiovisuales pertinentes.
Se pretende que el alumno descubra las relaciones entre los diversos conceptos y que consiga una
mentalidad critica. Actividad formativa AF1. Metodologia Docente MD1.

Competencias que desarrolla: T1, T5, T7, T8, T14, B1 y C8.

Clases de problemas resueltos por el profesor: clases expositivas en las que se resuelven problemas o
supuestos practicos por parte del profesor, con el fin de ilustrar la aplicacion de los contenidos tedricos
y describir la metodologia de trabajo practico de la materia. Actividad formativa AF2. Metodologia
Docente MD1.

Competencias que desarrolla, T1, T2, T5, T7, T8, T12, T14, B1 y C8.

Clases de problemas resueltos por los alumnos: los alumnos analizaran supuestos practicos para el
mejor entendimiento de la teoria, bajo la supervisiéon del profesor. Se pretende asi que el alumno
adquiera la destreza y competencias necesarias para la aplicaciéon de conocimientos tedricos. Podran
ser individuales o en grupo. Los ejercicios resueltos por los alumnos seran expuestos en clase.
Actividad formativa AF2 y AF6. Metodologia Docente MD2.

Competencias que desarrolla: T1, T2, T3, T5, T7, T8, T9, T10, T12, T14,B1 y C8.

Practicas de laboratorio: son clases practicas donde se realizaran ensayos reales en bancos de ensayo
para contrastar resultados tedricos estudiados previamente en clase con resultados experimentales.
Se formaran grupos de alumnos. El profesor explicard los conceptos tedricos y describirda el
procedimiento a seguir y los alumnos, que realizardn ellos mismos bajo la supervisiéon del profesor.
Actividad formativa AF2. Metodologia Docente MD2.

Competencias que desarrolla: T1, T2, T3, T5, T7, T8, T9, T10, T12, T14,B1 y C8.

Proyectos: El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP o PBL, Project-based learning) es un método
docente basado en el estudiante como protagonista de su propio aprendizaje. Se concreta como un
conjunto de tareas de aprendizaje basada en la resolucion de preguntas y/o problemas, que implica al
alumno en el disefio y planificacién del aprendizaje, en la toma de decisiones y en procesos de
investigacion y autoaprendizaje, dandoles la oportunidad para trabajar de manera relativamente
autonoma durante la mayor parte del tiempo, que culmina en la realizacién de un proyecto final
presentado ante los demds. Consistira en tres sesiones presenciales mas trabajo grupal en casa,
durante las que se plantea un proyecto de disefio sobre una estructura (grua, depésito, puente, portico,
etc.) existente y construida, que sera idealizada recalculada, se le analizaran los posibles modos de
fallo, y se idenficaran parametros de disefio relevantes. En segundo lugar, se propondra una
optimizacion o mejora bajo algun tipo de criterio. Se concluird en la optimizacion, descripcién para
proyecto, y comprobacion del funcionamiento estructural de la estructura. El proceso sera expuesto y
discutido frente a los demas alumnos. Actividad formativa AF2 y AF6. Metodologia Docente MD2.
Competencias que desarrolla: T1, T2, T3, T5,T7, T8, T9, T10, T12, T14,B1 y C8.

Estudio y trabajo auténomo

El profesor dard material de estudio teérico y pequeinas cuestiones tedrico-practicas planteadas para
casa, a través de las cuales y de forma individual se profundiza en aspectos concretos de la materia
posibilitando al estudiante avanzar en la adquisiciéon de determinados conocimientos y procedimientos
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de la materia. Actividad formativa AF6.
Competencias que desarrolla: T1, T2, T5, T7, T8, T10, T12, T14, B1 y C8.

7. Tutorias
Con ellas se favorece la interaccion directa entre el estudiante y el profesor. Su objetivo es supervisar
el trabajo auténomo y grupal del alumnado, reorientar a los alumnos en aspectos que lo necesiten y
orientar la formacién académica-integral del estudiante. Actividad formativa AF4. Metodologia Docente
MDA4.
Competencias que desarrolla: T1, T2, T3, T5,T7,T8,T9, T10,T12, T14y C8.

La evaluacidn se establecera un sistema de evaluacion continuada, con la intenciéon de motivar al alumno, que
evalte:

@ Laintervencion en las clases de teoria y practicas, y en general la actitud de trabajo del alumno.

@® Trabajos individuales y en grupo realizados fuera de las aulas.

@® Examen escrito.

De esta manera, el planteamiento de la asignatura busca la coherencia con la filosofia de Bolonia, es decir, la
formacién en los tres ambitos; el conocimiento, el saber hacer y el saber ser/estar.

@® El conocimiento: adquirido en el estudio del alumno, en los debates conceptuales de clase, y en las
practicas a través del entendimiento que genera la aplicacién del conocimiento.

@ El saber hacer (aplicacion del conocimiento): gracias a las practicas y los problemas planteados en
clase.

@ Elsaber ser/estar: el trabajo en equipo establecido en las practicas.

También se podra optar a una evaluacion final Unica, que se realizard mediante un examen final. Para acogerse
a la evaluacién unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura, lo
solicitara al Director del Departamento, quien dara traslado al profesorado correspondiente, alegando y
acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de evaluacién continua.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Firma (1): DAVID LOPEZ MARTIN

En calidad de: Secretario/a de Departamento

EVALUACION CONTINUA

@® Examen/Pruebas tedrico-practicas (70%). Un examen final. Actividad Formativa AF5. Metodologia
Docente MD5. Sistema de Evaluacion SE1.

@ Practicas de laboratorio de grupo (15%). Sistema de Evaluacién SE4.

Aprendizaje Basado en Proyectos (15%). Sistema de Evaluacion SE3 y SE4.

@ Se exigira nota minima en cada una de las tres partes (examen, practicas y proyecto).
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@ Nota personalizada: el profesor tendra libertad para cambios justificados en la nota en base a

participacion activa, problemas realizados y expuestos en clase, ciertas iniciativas de alumnos, y
prevalecera el juicio del profesor sobre la madurez en la materia del alumno. Sistema de Evaluacién
SE2.

® No se guardara la nota obtenida en afios anteriores en ninguna de las tres partes (examen, practicas y
proyecto).

EVALUACION EXTRAORDINARIA

@ En el caso de convocatoria extraordinaria, sélo se contabilizara la nota del examen tedrico-practico en
un 100%, no las practicas de laboratorio ni nota personalizada.

@ Todo lo relativo a la evaluacién se regira por la normativa sobre planificacion docente y organizacién de
examenes vigente en la Universidad de Granada.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE
LA UNIVERSIDAD DE GRANADA”

@® En caso de optar por la evaluacion Unica, el examen final consistira en un examen teérico practico del
programa de la asignatura en la fecha indicada por el Centro y tendra una validez del 100%.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Indicar medios telematicos para la atencién
tutorial)

HORARIO
(Segun lo establecido en el POD)

Las tutorias se realizardn mediante correo electrénico;
en caso de ser necesario se realizara reunion virtual
Z00OM o SKYPE.

Correo electrénico; en caso de ser necesario se
realizard reunion virtual ZOOM o SKYPE

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Firma (1): DAVID LOPEZ MARTIN

En calidad de: Secretario/a de Departamento

e Se seguira la metodologia docente indicada mas arriba, pero si el aula asignada tiene un aforo de 30
alumnos, se haran dos subgrupos, uno presencial y uno de seguimiento virtual de la clase simultaneamente
desde Google Meet 0 Zoom, que se iran alternando. Si la situacién sanitaria lo requiriera, de acuerdo con el
Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacion y virtualizacién siguiendo
las pautas que se establecen mas abajo para el Escenario B, y se comunicaran al Centro y el estudiantado
por el procedimiento establecido.

UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

DE GRANADA grados.ugr.es

=, r Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 16/07/2020

Codigo seguro de verificacién (CSV): D5129D2C23A15071727E5CAD8C09B5A0 Pag. 7de 9




En calidad de: Secretario/a de Departamento

Firma (1): DAVID LOPEZ MARTIN

ing

g

] rin
Programme

EUR-ACE®

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la
calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

e Se sequira el procedimiento de evaluacién ordinaria indicado mas arriba. Si la situacion sanitaria lo
requiriera, de acuerdo con el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacion
y virtualizacién siguiendo las pautas que se establecen mds abajo para el Escenario B, y se comunicaran al
Centro y el estudiantado por el procedimiento establecido.

Convocatoria Extraordinaria

e Se sequira el procedimiento de evaluacién ordinaria indicado mas arriba. Si la situacion sanitaria lo
requiriera, de acuerdo con el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacion
y virtualizacién siguiendo las pautas que se establecen mas abajo para el Escenario B, y se comunicaran al
Centro y el estudiantado por el procedimiento establecido.

Evaluacién Unica Final

e Se seguira el procedimiento de evaluacién ordinaria indicado mas arriba. Si la situacion sanitaria lo
requiriera, de acuerdo con el Plan de Contingencia del Centro, se adoptaran medidas parciales de adaptacion
y virtualizacion siguiendo las pautas que se establecen mas abajo para el Escenario B, y se comunicaran al
Centro y el estudiantado por el procedimiento establecido.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Indicar medios telematicos para la atencién
tutorial)

HORARIO
(Segun lo establecido en el POD)

Las tutorias se realizardn mediante correo electrénico;
en caso de ser necesario se realizara reunion virtual
Z00OM o SKYPE.

Correo electrénico; en caso de ser necesario se
realizard reunion virtual ZOOM o SKYPE

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Teoria: Los contenidos tedricos se trabajaran individualmente por el alumnado atendiendo a los contenidos
que el profesor/a de teoria ponga disponibles en la plataforma docente PRADO. Para ello, el profesor/a
impartira clases usando Google Meet durante las horas de clase y propondra un guién metodoldgico a
seguir para cada hora de teoria en el que se utilizaran las diapositivas del tema, ejemplos resueltos por el
profesor y visualizacién de algun video con algunos contenidos.

* Problemas: Las clases de problemas se trabajaran individualmente por el alumnado atendiendo a los
contenidos que los profesores pongan disponibles en la plataforma docente PRADO. Para ello, se
proporcionaran la resolucién detallada de los problemas que se harian en pizarra, ademas se podran
impartir clases usando Google Meet durante las horas de clase. Las dudas se podran resolver usando el
foro, el correo o herramientas de videoconferencia como Zoom o Google Meet.

e Practicas: Las clases de practicas se trabajaran individualmente por el alumnado atendiendo a los

UNIVERSIDAD INFORMACIGN SOBRE TITULACIONES DE LA UGR
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contenidos y el guién que los profesores pongan disponibles en la plataforma docente PRADO. Para ello, se
utilizara una conexién al software especifico mediante el alta en aula virtual y el sistema MiSoft disponible
en la Universidad de Granada.

e Engeneral, se haran uso de los foros y los avisos en la plataforma docente PRADO para indicar al alumnado
el procedimiento a seguir para cada tipo de clase, se subird material complementario al que habitualmente
se utiliza en las clases presenciales (ejemplos y ejercicios resueltos, videos, etc.) y se contestaran a todas
las dudas por correo electrénico, por el foro o en alguna de las tutorias colectivas que se puedan organizar
mediante videoconferencia.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la
calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

e Se realizara prueba online a través de la plataforma Prado2, que consistira cuestionarios tedrico-practicos
con preguntas de tipo Verdadero/Falso, Multirespuesta y Calculo, y garantizando la conexién permanente via
Z0OOM o SKYPE al entorno del examinando, por parte de los vigilantes.

Convocatoria Extraordinaria

e Se realizara prueba online a través de la plataforma Prado2, que consistira cuestionarios tedrico-practicos
con preguntas de tipo Verdadero/Falso, Multirespuesta y Calculo, y garantizando la conexién permanente via
ZOOM o SKYPE al entorno del examinando, por parte de los vigilantes.

Evaluacién Unica Final

e Se realizara prueba online a través de la plataforma Prado2, que consistira cuestionarios tedrico-practicos
con preguntas de tipo Verdadero/Falso, Multirespuesta y Calculo, y garantizando la conexién permanente via
Z0OOM o SKYPE al entorno del examinando, por parte de los vigilantes.

INFORMACION ADICIONAL (Si procede)

Se facilitara la comunicacion electrénica entre el alumno y el profesor a través de la plataforma web de
apoyo a la docencia.

Firma (1): DAVID LOPEZ MARTIN

En calidad de: Secretario/a de Departamento
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