GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (<)

HORMIGON PRETENSADO Curso 2019-2020

(Fecha ultima actualizacién: 06/05/2019)
(Fecha de aprobacién por el Departamento: 23/05/2019)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO
Tecnologia Hormigén o o : .
Especifica Pretensado 12 2¢ 3 Obligatoria

DIRECQION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORESY TUTORIAS (Direccién postal, teléfono,
correo electrénico, etc.)

Dpto. Mecanica de Estructuras e Ingenieria
Hidraulica. 42 planta, ETS Ing. Caminos,
Canales y Puertos. Campus de
Fuentenueva.

¢ Juan José Granados Romera (Coordinador. HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA

jigr@ugr.es) M
e José Lavado Rodriguez (jlavado@ugr.es) WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE

Puesto que pueden sufrir cambios,
consultar horarios de tutorias en la web del
acceso identificado de la UGR (Acceso
identificado — Ordenacién Docente —
Horario de Tutorias).

OTROS MASTERES A LOS QUE SE PODRIA

MASTER EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

e Madster en Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos

e Doble Master Universitario en Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos +
Economia/Economics

e Doble Master Universitario en Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos + Hidraulica
Ambiental

e Doble Méster Universitario en Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos + Técnicas y
Ciencias de la Calidad del Agua

e Doble Master Universitario en Ingenieria de

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente

(~) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de
Calificaciéon de los estudiantes de la Universidad de Granada”
(http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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Caminos, Canales y Puertos + Estructuras

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Prerrequisitos: Tener cursadas las asignaturas de Hormigén Armado y Teoria de Estructuras
(Resistencia de Materiales).

Recomendaciones: Tener cursadas las asignaturas de Materiales de Construccién,
Procedimientos de  Construccién, Edificacién y Mecanica de Medios Continuos.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER)

Hormigén pretensado, introduccién y generalidades; materiales componentes y accesorios.
Sistemas de pretensado. Accién del pretensado. Perdidas de pretensado. Andlisis y disefio
estructural. Zonas de anclaje. Comportamiento en servicio.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

BASICAS Y GENERALES

e CGM1 - Capacitacidn cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de
conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, andlisis, disefio,
célculo, proyecto, planificacién, direccién, gestién, construccién, mantenimiento,
conservacién y explotacién en los campos de la ingenieria civil.

e CGM2 - Comprensidn de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la
propiedad que se plantean en el proyecto de una obra publica, y capacidad para establecer
diferentes alternativas validas, elegir la é6ptima y plasmarla adecuadamente, previendo los
problemas de su construccién, y empleando los métodos y tecnologias més adecuadas,
tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y
favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el medio
ambiente.

¢ CGM7 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de
infraestructuras de transportes terrestres (carreteras, ferrocarriles, puentes, tlneles y vias
urbanas) o maritimos (obras e instalaciones portuarias).

e CGM11 - Capacidad para el proyecto, ejecucién e inspeccién de estructuras (puentes,
edificaciones, etc.), de obras de cimentacién y de obras subterrdneas de uso civil (tuneles,
aparcamientos), y el diagndstico sobre su integridad.

e CBG6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion

e CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

e CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacién de sus conocimientos y juicios

e CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigledades
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e CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

TRANSVERSALES
e CT1 - Capacidad de analisis y sintesis
CT2 - Capacidad de organizacién y planificacién
CT3 - Comunicacién oral y/o escrita
CT4 - Conocimientos de informatica relativos al dmbito de estudio
CT5 - Capacidad de gestién de la informacion
CT6 - Resolucién de problemas
CT7 - Trabajo en equipo
CT8 - Razonamiento critico

ESPECIFICAS

e TE2 - Conocimiento y capacidad para el andlisis estructural mediante la aplicacién de los
métodos y programas de disefio y calculo avanzado de estructuras, a partir del
conocimiento y comprensién de las solicitaciones y su aplicaciéon a las tipologias
estructurales de la ingenieria civil. Capacidad para realizar evaluaciones de integridad
estructural.

e TE3 - Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para disefar,
proyectar, ejecutar y mantener las estructuras y edificaciones de obra civil.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Conocimiento de las tecnologias existentes en el mercado para aplicar los tipos de
pretensado, tanto en elementos prefabricados como aquellos que se construirdn in situ.
Predimensionar estructuras de hormigén pretensado.

Dimensionar la fuerza de pretensado necesaria para las acciones previstas.
Calcular las pérdidas de la fuerza de pretensado (instantaneas y diferidas).
Disefiar el trazado de los tendones a lo largo del elemento estructural.

Calculo de secciones frente al E.L.U. de tensiones normales.

Célculo de secciones frente al E.L.U. de tensiones tangenciales.

Calculo de secciones frente al E.L.S. de fisuracién.

Cdlculo de secciones frente al E.L.S. de deformacién y vibraciones.

Disefio de las zonas de anclaje.

Calculo de los efectos del pretensado en piezas hiperestaticas.

Conocer las aplicaciones en las estructuras de construccién de puentes, y otras
construcciones singulares.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO

TEMA 1 INTRODUCCION
1.1 Qué es el hormigdn pretensado, idea intuitiva de pretensado.
2 Pretensado de una viga.
3 Tipos de pretensado.
.4 Pretensado de un tirante.
5 Formas de aplicacién del pretensado, materiales apropiados.
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1.6 Ventajas e inconvenientes del pretensado.
1.7 Técnicas de construccién aplicadas.
1.8 Aplicaciones.

TEMA 2 MATERIALES

Aceros, tipos de armaduras.

Caracteristicas fisicas.

Diagramas de calculo.

Relajacién de los aceros de alto limite elastico.
Hormigén, tipos de hormigones a emplear.
Aspectos reoldgicos. Fluencia y retraccion.
Diagramas de célculo.

Accesorios y aditivos. Materiales de inyeccién.
Dispositivos de anclaje y empalme de armaduras.
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TEMA 3 ESTADOS LiMITE DE DISENO

.1 Introduccién.

.2 Estados limite.

.3 Cargas y resistencias caracteristicas.
.4 Coeficientes parciales de seguridad.
.5 Hipétesis de carga.

.6 Curvas tensién-deformacion.

.7 Durabilidad.

.8 Fatiga.

.9 Vibracion.

.10 Resistencia al fuego.
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TEMA 4 SISTEMAS DE PRETENSADO Y ANCLAJES

.1 Pretensado con armaduras postesas.

.2 Procedimientos de ejecucién.

.3 Anclajes, activo y pasivo. Tipos de anclaje.

.4 Sistemas estandarizados de pretensado posteso.

.5 Pretensado con armaduras pretesas. Procedimientos de ejecucion.
.6 Tipos de anclajes en estructuras pretesas.

.7 Definicién y particularidades de las zonas de anclaje.

.8 Armado de las zonas de anclaje.
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TEMA 5 PERDIDAS DE PRETENSADO

1 Introduccién.

2 Pérdidas instantdneas.

5.2.1 Pérdidas por acortamiento eldstico del hormigén.
5.2.2 Pérdidas por friccién.

5.2.3 Pérdidas por penetracién de las cuiias.

3 Pérdidas diferidas.

TEMA 6 ANALISIS DE SECCIONES SOMETIDAS A TENSIONES NORMALES
6.1 Introduccion.
6.2 Seccion no fisurada.
6.3 Seccion fisurada.
6.4 Estado limite de servicio de fisuracion.
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6.5 Momento Ultimo de la seccidn.

TEMA 7 DISENO DEL PRETENSADO

.1 Introduccién.

Inecuaciones basicas.

Disefo de la fuerza de pretensado.
Diagrama de Magnel.

Zona de paso del pretensado.
Eleccién de la seccién.
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TEMA 8 CORTANTE
8.1 Introduccién.
8.2 Resistencia y armado a cortante.
8.3 Resistencia y armado a tensiones rasantes.

TEMA 9 DEFORMACION
9.1 Introduccion.
9.2 Deformacion en barras no fisuradas.
9.3 Deformacién en barras fisuradas.

TEMA 10 ESTRUCTURAS HIPERESTATICAS
10.1 Introduccién.
10.2 Esfuerzos hiperestaticos.
10.3 Pretensado equivalente y concordante.
10.4 Momento Ultimo en estructuras hiperestaticas.

TEMARIO PRACTICO:
PRACTICA 1. Sobre materia de los temas 1 al 6
PRACTICA 2. Sobre materia de los temas 7 al 10

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL: )
* EUROCODIGO 2: PROYECTO DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON. (AENOR)
¢ INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08.
e PRESTRESSED CONCRETE DESIGN, Hurst, M.K. (E & FN Spon)
e PROYECTO Y CALCULO DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON: EN MASA, ARMADO Y
PRETENSADO, Calavera, J. (Intemac Ediciones, 22 Ed.)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e CURSO DE HORMIGON PRETENSADO. Sadnchez Amillategui, F. (Colegio de Ing. de Caminos,
C.yP)

e CURSO DE HORMIGON PRETENSADO. Vol. 1: Fundamentos. Sdnchez Amillategui, F.
(Qualitas, 22 Ed.)

e PRESTRESSED CONCRETE. Nawy, Edward G. (Prentice Hall)

e PRESTRESSED CONCRETE ANALYSIS AND DESIGN. Naaman, Antoine E. (Techno Press 3000)

e PRESTRESSED CONCRETE DESIGN TO EUROCODES. Bhatt, Prabhakara (Spon Press)

ENLACES RECOMENDADOS
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http://pradoposgrado.ugr.es
http://www.dywidag-sistemas.com
http://www.freyssinet.es
http://www.tycsapsc.com

METODOLOGIA DOCENTE

La imparticién de la asignatura tendra las siguientes fases (en orden cronoldgico):

e Estudio previo a las clases tedricas: que seran facilitadas previamente por el profesor, ya
que el alumno deberd ir a clase con dicha materia estudiada.

e C(Clases tedricas: el tiempo de clase lo dedicara el profesor a centrarse en los conceptos
fundamentales de la asignatura, mediante la explicacién de los conceptos tedricos (clase
magistral) y apoydndose, en la medida de lo posible, en la intervencién de los alumnos
(intentando generar un debate con ellos). El objetivo es hacerles reflexionar para que los
conceptos sean profundamente entendidos. Ademas, el debate tendra otros objetivos, a
saber:

o Fomentar la participacién de los alumnos en clase.
o Motivar y comprobar el estudio del alumno.

e Clases practicas: se utilizaradn para la resolucién de problemas de la asignatura.

e Estudio posterior a las clases tedricas y practicas: el alumno deberd estudiar lo suficiente
para acabar de comprender y fijar los conceptos tedricos y ser capaz de aplicarlos a casos
practicos similares a los vistos en las clases de problemas. Para facilitar esta Gltima fase del
estudio el alumno cuenta con una buena coleccién de problemas de exdmenes resueltos,
de forma que pueda intentar su resolucién (imitando en casa las condiciones de examen).

e Test en la plataforma PRADO y test de clase: se trata de elementos de la evaluacién
continua que ademas incentivan al alumno al estudio continuado de la asignatura.

e Evaluacién: Se establecerd un sistema de evaluacién continua con la intencién de motivar
al alumno. Este sistema de evaluacién pretende obtener una nota cada semana, o cada dos
semanas, de cada alumno, mediante:

o Test en la plataforma PRADO y test presenciales
o Practicas de casa
o Examen final

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

A continuacién, se describen de forma detallada los dos caminos que tiene el alumno para superar
la asignatura:

1. Evaluacién por curso o evaluacién continua.
2. Evaluacién en un sélo examen final.

1. Evaluacioén por curso o evaluacién continua

La evaluacién por curso consta de distintas pruebas que se evallan independientemente, estas
notas se van sumando para formar la nota por curso del alumno. Este método es el obligatorio,
salvo causa justificada, para superar la asignatura, ademas de ser el mds apropiado, ya que se
trata de un trabajo continuado, una adquisicién de conocimientos gradual y un sistema de
evaluacién compuesto de test y parciales, que facilita el aprendizaje de este tipo de materia y por
tanto aprobar.
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Las distintas pruebas de las que consta la evaluacién por curso son:

e Test en la plataforma PRADO vy test presenciales. (20%)

e Practicas de casa. (20%)

e Examen final (60%).
La fecha del examen seré la fijada por el centro para la convocatoria ordinaria de junio. La
evaluacién continua acaba con este examen, NO guardandose ninguna parte para la convocatoria
extraordinaria (u otras convocatorias).

Para superar la asignatura el alumno debe cumplir las dos condiciones siguientes:
e Llegar al cinco (sobre diez) sumando sus puntuaciones de los test, practicas de casa y
examen final.
¢ Obtener una nota minima de 10/3 = 3.33 (sobre diez) en el examen final. Si el alumno no
alcanza esta nota su calificacién serd de suspenso. Este examen podria ser el mismo que el
de la evaluacién en un sélo examen final.

Se recuerda que estamos en una asignatura presencial (aunque se usen, como apoyo,
herramientas propias de asignaturas virtuales) por lo que la asistencia a las clases tedricas y
practicas (descritas en el apartado anterior) es obligatoria en la evaluacién continua.

2. Evaluacion en un sélo examen final.
Serd la modalidad de evaluacién para las convocatorias distintas a la ordinaria de junio (por
ejemplo, la extraordinaria).

El examen final de la convocatoria ordinaria de junio estd destinado exclusivamente al alumno que
no pueda realizar, por causas justificadas, la evaluacién continua y asi lo haya solicitado segun la
normativa de la UGR. (Ver la Normativa de evaluacion y de calificacién de los estudiantes de la
Universidad de Granada).

El examen final constard de uno o mas ejercicios de teoria y/o problemas. Se indicara el peso de
cada uno de los ejercicios. La nota del examen final sera determinada tras la evaluacién
global del examen, por lo que podria no ser la media de los distintos ejercicios.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE
LA UNIVERSIDAD DE GRANADA”

La evaluacidn Unica final serd la propia de un examen final, por lo que podra contener ejercicios de
teoria y/o problemas, seguln se ha descrito previamente.

INFORMACION ADICIONAL
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