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1 Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(~) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluaciéon y de
Calificacién de los estudiantes de la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/
normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE
A LA PAGINA WEB DONDE PUEDAN
CONSULTARSE LOS HORARIOS DE
TUTORIAS®W

Fernando Aznar, Enrique Alameda and
Daniel Gbmez: see

http://icivil.ugr.es/pages/personal

Roberto Palma and José Maria Terrés: see

http://meih.ugr.es/pages/mecanica

OTROS GRADOS A LOS QUE SE

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Quimica y

Grado en Ingenieria Electrénica Industrial P
Grado en Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Prerrequisitos: Tener cursadas las asignaturas Matematicas |, Matematicas Il,
Electromagnetismo, Electrotecnica y Mecdnica Ondas y Termodinamica.
e Se recomienda también tener conocimientos de la asignatura
Representacién Grafica y Disefo Asistido por Ordenador

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL
GRADO)

Segln memoria de verificacién:

Conocimiento y utilizacion de los principios de teoria de circuitos y maquinas
eléctricas.

Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.

Segln temario:

Introducciéon a las maquinas eléctricas. Transformadores. Maquinas asincronas.
Maquinas sincronas. Control de velocidad de maquinas eléctricas.

Andlisis estructural de mecanismos. Elementos de maquinas. Cinematica de la
particula. Cinematica del sélido rigido. Cinematicas de mecanismos. Engranajes.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Basicas: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5
Especificas: C7, ClI3, Cli4, Cll7, ClI8, CII10

UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

DE GRANADA grados.ugr.es

Firmado por: DAVID LOPEZ MARTIN Secretario/a de Departamento

Sello de tiempo: 24/05/2019 17:32:59 P&gina: 2/10

AxvD9V404NXvkzGOVNStWwH5CKCJI3NmbA

La integridad de este documento se puede verificar en la direccién https://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp introduciendo el codigo
de verificacion que aparece debajo del cédigo de barras.




OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e La adquisicion de una visién global de los elementos de maquinas

e Realizacién de andlisis del uso de las maquinas eléctricas.

Conocimiento general de las maquinas mas habituales, especialmente, para
gué sirven y cémo funcionan.

El uso de catdlogos industriales.

Realizacién de analisis cinematicos de mecanismos.

La profundizacién teérica y practica en los engranajes.

Conocimiento general de los elementos de mdaquinas y mecanismos mas
habituales, para qué sirven y cdmo funcionan

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:
el Titulo
a
Parte I: Maquinas eléctricas
1 | Introduccién a las maquinas eléctricas
2 Transformadores
3 | Maquinas sincronas
4 | Maquinas asincronas
5 Control de velocidad.

Parte Il: Teoria de mdquinas y mecanismos
Introduccién a los mecanismos
Elementos de maquinas
Matematicas para la Cinemdatica de Maquinas y Mecanismos
Cinematica de la particula
Cinematica plana del sélido rigido
Cinemdtica de mecanismos
Engranajes
Examen
Tutorias

NoUuA~WNIEF

TEMARIO PRACTICO MAQUINAS ELECTRICAS:
Practicas de Laboratorio

Practica 1. Transformadores.
Practica 2. Maquinas Eléctricas Rotativas.

TEMARIO DETALLADO:
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PARTE I: MAQUINAS ELECTRICAS

Introduccién a las maquinas eléctricas

ema

Generalidades

Circuito eléctrico
Potencia

Pérdidas de potencia
Rendimiento

indices IP
Calentamiento

Clases de servicio

. Placa de caracteristicas
1.10.

L L e s
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Transformadores

1 Transformadores monofasicos
2 Partes

3 Principio de funcionamiento

4  Circuito equivalente

5 Ensayos

.6 Pérdidas y rendimiento

7 Caida de tensidn

8 Trabajo en paralelo

9 Transformadores trifasicos

1

2.11 Problemas

=
N

®
3
o

Maquinas sincronas

Introduccién

Alternadores

Constitucion

Fem por fase

Campo magnético giratorio
Funcionamiento de un alternador
Regulacién de la tensién
Acoplamiento en paralelo
Motores sincronos
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Maquinas asincronas
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4.1. Generalidades
4.2. Constitucion
4.3. Principio de funcionamiento
4.4. Pardmetros bésicos
4.5. Balance de potencias
4.6. Arranque
4.7. Ventajas e inconvenientes
4.8. Motores asincronos monofasicos
4.9. Problemas
4, 10

Control de velocidad

Tem
5
5.1. Introduccién
5.
5.

2. Uso
3. Instalacion
5.4.
PARTE Il: TEORIA DE MAQUINAS Y MECANISMOS
Tema ‘2 .
1 Introduccién a los mecanismos
1.1. Terminologia de los mecanismos
1.2. Clasificacién de los elementos y pares
1.3. Grados de libertad de un mecanismo
1.4. Ley de Grashoffy criterio de Grubler
1.5.

'gema Elementos de maquinas
2.1. Bastidores
2.2. Arboles de transmisién
2.3. Acoplamientos ejes consecutivos
2.4. Juntasy sellos.
2.5. Poleas, correas y cadenas.
2.6. Engranajes
2.7. Trenes de engranajes

2.7.1. Trenes ordinarios y planetarios

2.7.2. Diferenciales

2.7.3. Cajas de cambio

2.8. Embragues y frenos

2.9. Levas

2.10. Cojinetes, rodamientos, guias lineales

2,11 0Otros etementos: volantes de inercia, mecanismos de tringquete,
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4.1. Funciones vectoriales y derivada vectorial

4.1.1. Indicatriz vectorial, diferencial y derivada de la funcién
vectorial. Funciones vectoriales de mdédulo constante.
4.1.2. Regla de Boure: derivada vectorial en ejes dependientes del

escalar de derivacién.
4.2. Geometria diferencial de curvas planas
4.2.1. El triedro de Frenet o triedro intrinseco: qué es, para qué sirve.
Vector tangente, vector normal, plano osculador, vector binormal,
planos normal y rectificante.

4.2.2. Derivadas de los versores del triedro de Frenet
4.2.3. Férmulas de Frenet en curvas planas
4.2.4,
Tema

Cinematica de la particula

4
6.1. Posicion, trayectoria.

6.2. Velocidad, hoddgrafa, componentes intrinsecas de la velocidad
6.3. Aceleracion, aceleracién tangencial y normal. Radio de curvatura.
6.4. Movimientos particulares de interés

6.4.1. Movimiento rectilineo
6.4.2. Rectilineo uniforme
6.4.3. Rectilineo uniformemente acelerado
6.4.4. Movimiento circular. Velocidad y aceleracién angulares.
6.4.5. Circular uniforme.
6.4.6. Circular uniformemente acelerado.
6.4.7. Movimiento armdnico simple.
6.4.8. Movimiento de traslaciéon
6.5. Movimiento de la particula en coordenadas polares
6.5.1. Sistema polar como sistema dependiente de escalar. Derivadas
de los versores de la base ortonormal.
6.5.2. Vector de posicion, velocidad y aceleracién de la particula
6.5.3
'gema Cinematica plana del sélido rigido

5.1. Campo de velocidades de un sélido rigido

5.1.1 Sélido rigido con punto fijo
5.1.2 Sélido rigido libre. Descomposicién en traslacién mas rotacion
pura.
5.1.3. Centro instantaneo de rotacién. Base y ruleta.
5.1.4 Composicion de rotaciones
5.2. Campo aceleraciones de un sélido rigido libre
5.2.1. Sélido rigido con punto fijo
5.2.2 Sélido rigido libre.
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2.3 Rodadura plana
2.4, Movimiento relativo de tres cuerpos en el plano
5.2

Cinematica de Mecanismos

Movimiento de arrastre y relativo de un punto respecto de un sélido
1. Velocidad de arrastre y relativa

2 Aceleracién de arrastre, relativa y de Coriolis

R

3.1 Polos de movimiento relativo.

3.2. Mecanismos en contacto puntual tangente. Perfiles conjugados.
6.3.3.

ema7 | Engranajes | | |
Tipos de engranajes

Ley general de engrane y perfiles conjugados

Engranajes de evolvente

Engranajes de evolvente

Generacidén de engranajes

Engranajes normalizados

Arco de conduccién y relaciéon de contacto

Engranajes corregidos
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL DE MAQUINAS ELECTRICAS:
Maquinas eléctricas. Apuntes del Area de Ingenieria Eléctrica
Maquinas Eléctricas. Fraile Mora, J. Ed. Garceta

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA DE MAQUINAS ELECTRICAS:
Maquinas eléctricas (Marcombo). Cortés Cherta
Transformadores (Marcombo) Ras, E.

Mdquinas Eléctricas (Prentice Hall) Sanz Feito, J.
Maquinas Eléctricas (McGraw Hill) Chapman, S.J.

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL DE MAQUINAS Y MECANISMOS:
e Rafael Mufioz. Mecdnica y Teoria Basica de Maquinas y Mecanismos Planos
para Ingenieros no Mecanicos, Editorial Técnica Avicam. 2015.

e BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA SOBRE MECANICA UNIVERSITARIA:
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Beer F.P., Johnston E.R. Mecanica Vectorial para Ingenieros. McGraw-Hill.

Bastero J.M, Casellas J. Curso de Mecanica. Editorial EUNSA.

Meriam J.L. Estatica. Editorial Reverté.

Meriam J.L. Dindmica. Editorial Reverté

A. Herndndez, Cinematica para ingenieros, Ed. Sintesis, 2004

Vézquez M., Lépez E. Mecdnica para Ingenieros: Estatica y Dindmica.

Editorial Noela

e Prieto Alberca M. Curso de Mecanica Racional. Editorial Prefijo Editorial
Comun.

e Scala ). Fisica | y Il. Publicaciones de la ETSI Industriales de la Universidad
Politécnica de Madrid

e Scala ). Andlisis Vectorial. Volumen 1: Vectores. Sociedad de Amigos de la
ETSI Industriales de la Universidad Politécnica de Madrid

e Mecanica l y Il. Diaz de la Cruz .M., Sanchez Pérez A.M. Publicaciones de la

ETSI Industriales de la Universidad Politécnica de Madrid

e BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA DE MAQUINAS Y MECANISMOS:

e R. Caleroy]. A. Carta, Fundamentos de mecanismos y maquinas para
ingenieros, McGraw-Hill, 1998

e R. L. Norton, Sintesis y Analisis de Maquinas y Mecanismos, McGraw-Hill
Interamericana, 2006

e J. E. Shigley and J. J. Uicker, Teoria de Maquinas y Mecanismos, McGraw-Hill,
1980

e A.G. Erdman and G. N. Sandor, Disefio de Mecanismos. Analisis y Sintesis.
Prentice-Hall, 1997

e |.C. Garcia Prada, C. Castajon y H. Rubio, Problemas Resueltos de Teoria de
Maquinas y Mecanismos, Thomson, 2007.

e |.L. Sufer, F.J. Rubio, V. Mata, J. Albelda y J.l. Cuadrado, Problemas Resueltos
de Teoria de Maquinas y Mecanismos, Ed. UPV, 2001.

e B. Paul, Kinematics and Dynamics of Planar Machinery, Prentice-Hall, 1979

e H. H. Mabie and F. W. Ocvirk, Mechanisms and Dynamics of Machinery,

Wiley, 1975

J. Grosjean, Kinematics and Dynamics of Mechanisms, McGraw-Hill, 1991

J. Garcia de Jalon, and E. Bayo, Kinematic and Dynamic Simulation of

Multibody Systems: The Real-Time Challenge, Springer-Verlag, New York NY,

USA, 1994

METODOLOGIA DOCENTE

La imparticiéon de la asignatura tendrd las siguientes fases (en orden cronolégico):
e Estudio previo a las clases tedricas
e C(lases tedricas
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o Fomentar la participacién de los alumnos en clase
o Comprobar que los alumnos han estudiado la materia del dia.
Clases practicas
Estudio posterior a las clases tedricas y practicas
Trabajos individuales y/o en grupo
Evaluacion:..

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE E)/ALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y
PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

Para la primera parte de la asignatura: Maquinas Eléctricas

e Examen/Pruebas tedrico-practicas (70%). Examenes tedricos cortos o un
examen final.

e Practicas (20%). Trabajos de presentacién obligatoria.

e Nota personalizada (10%): Asistencia, interés, demostraciéon de que han
traido la materia previamente estudiada a clase, de la actitud de trabajo
mostrada por el alumno en clase, practicas, tutorias y todo el ambito de
relacién alumno-profesor.

e Para la Segunda parte de la asignatura, Teoria de Maquinas y Mecanismos

e Examen/Pruebas tedrico-practicas (60%). Exdmenes tedricos cortos y/o un
examen final. El examen final constara de dos ejercicios, uno teérico y otro
la resolucién de un problema. El peso de ambos en la nota del examen final
es al 50%. Sera necesario sacar 5 puntos sobre 10 en la teoria y el problema
para poder aprobar el examen final, en caso contrario la parte de Teoria de
Maquinas y Mecanismos quedara directamente suspendida.

e Practicas (25%). Trabajos de presentacién obligatoria. Evaluaciéon segun
trabajo entregado y evaluacién continua segun actitud de trabajo. Si se
aprueba en junio la practica, y no la asignatura se mantendra esta
calificacién para septiembre.

e Nota personalizada (15%): Asistencia, interés, demostraciéon de que han
traido la materia previamente estudiada a clase, de la actitud de trabajo
mostrada por el alumno en clase, practicas, tutorias y todo el ambito de
relacién alumno-profesor. Esta evaluacién es continua.

e Para poder obtener una calificacion en la parte de Teoria de Maquinas y
Mecanismos que permita realizar la media final con la parte de Maquinas
Eléctricas, es necesario que en cada uno de los tres puntos anteriores por
separado se obtengan como minimo 3,5 puntos sobre 10. En caso contrario
la parte de Teoria de Maquinas y Mecanismos no esta superada, y tampoco
lo estara la asignatura en su conjunto.

e Para aprobar la asignatura completa se realizara la nota media de las dos
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partes de la asignatura (Maquinas Eléctricas y Teoria de Maquinas y
Mecanismos). Es necesario sacar una calificacién media de 5 puntos sobre
10 con el requerimiento de que para poder realizar la media, se debe sacar
como minimo un 3,5 en cada una de las dos partes de la asignatura.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION QNICA
FINAL ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE
LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA”

Las pruebas de la evaluacién Unica final a la que el alumno se puede acoger en
los casos indicados en la “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE
LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA (Aprobada en Consejo de
Gobierno)” constara de:

Parte de Maquinas Eléctricas:
e Examen. Se evaluard tanto teoria como practicas en la prueba

[ )

e Parte de Teoria de Maquinas y Mecanismos

e Examen (50%). El examen final constara de dos ejercicios, uno de teoria,
centrado en evaluar la compresién de los conceptos y las interrelaciones
entre los mismos, y un problema. Cada ejercicio se puntla sobre 10 y para
aprobar el examen final es necesario sacar una media de 5 puntos, con el
requerimiento que en cada ejercicio se haya sacado 5 puntos como minimo.
En caso contrario, el examen final se considera suspenso.

e Realizacién y entrega de un ejercicio sobre elementos de maquinas (20%).
El ejercicio sera escrito en la prueba presencial. El enunciado serad conocido
con anterioridad a la prueba presencial, para que el alumno lo prepare
adecuadamente.

e Realizacién y entrega de problemas detalladamente explicados (30%). Los
problemas pertenecerdn a un conjunto de problemas ya resueltos y
previamente conocidos y a disposicién de alumno.

e Para aprobar la asignatura completa se realizara la nota media de las dos
partes de la asignatura (Maquinas Eléctricas y Maquinas y Mecanismos). Es
necesario sacar una nota media de 5 puntos sobre 10 con el requerimiento
de que para poder realizar la media, se debe sacar como minimo un 3,5 en
cada una de las dos partes de la asignatura.
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