GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (=)

ESTRUCTURAS I Curso 2019-2020

(Fecha dltima actualizaciéon: 13/05/2019)
(Fecha de aprobacién en Consejo de Departamento: 23/05/2019)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO
Estructuras e Totales: 6

instalaciones de la Eztigi%;t;ganslﬁe 2° 40 Teoria: 4 Obligatoria
edificacion Il Practica: 2

DIREC(;I(')N COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES™ TUTORIAS (Direccién postal, teléfono,
correo electrénico, etc.)

Dpto. Mecanica de Estructuras e |. H
E.T.S. de Edificacién, 52 planta:

e Icomino@ugr.es 958 240559
Profesor a contratar: 2°A : teoria y practica * lparciar@ugres 958 243118

Francisca Garcia Rodriguez: 22 A practica

Lucia Comino Mateos: 29B: teorfa y practica -
Profesor a contratar:: 22 B practica HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA

PAGINA WEB DONDE PUEDAN
CONSULTARSE LOS HORARIOS DE
TUTORIAS®

Ver en: http://meih.ugr.es

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Cumplimentar con el texto

Ingenieri Edificacion . .
genierfa de Edificacio correspondiente, si procede

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Tener conocimientos adecuados sobre:
e Lectura comprensiva.
Capacidad de andlisis y sintesis
Planteamiento matematico de problemas.
Andlisis critico
Capacidad de razonamiento, discusién y exposicién de ideas propias.
Sobre materias especificas de la Titulacién:

! Consulte posible actualizaciéon en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente

(~) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de
Calificacién de los estudiantes de la Universidad de Granada”
(http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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Tener cursadas las asignaturas

Estructuras [:
e Todo el contenido de la asignatura
e Fisica I
e Mecénica vectorial
e Sistemas de fuerzas. Sistemas estdticamente equivalentes.
e Equilibrio y ecuaciones de equilibrio
e Propiedades geométricas de figuras planas
e Resolucidn de estructuras hiperestaticas sencillas.
e Fendmenos de inestabilidad.

Matematicas | y II:
e Geometria y trigonometria.
e Resolucién de Sistemas de Ecuaciones.
e Algebra vectorial.
e Calculo. Derivacion e integracion de funciones matematicas sencillas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

e Resistencia de materiales. Tipologias estructurales. Proyecto estructural. Normativa.
Predimensionado, disefio, documentacién, calculo y control de ejecucién de estructuras en
edificacién.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS GENERALES Y BASICAS

e CG3 - Llevar a cabo actividades técnicas de calculo, mediciones, valoraciones, tasaciones y
estudios de viabilidad econdémica; realizar peritaciones, inspecciones, andlisis de patologia
y otros analogos y redactar los informes, dictdmenes y documentos técnicos
correspondientes; efectuar levantamientos de planos de terrenos, parcelas, solares y
edificios y replanteos.

e CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.

e CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

e CT11 - Razonar criticamente las argumentaciones discrepantes que puedan producirse en
la toma conjunta de decisiones.

e (CT12 - Reconocer la diversidad y la multiculturalidad, desarrollando las relaciones
interpersonales, en trabajos de &mbito internacional.
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e (CT13 - Evaluar los posibles impactos que se provocan como consecuencia los trabajos
relacionados con la edificaciéon, manifestando especial sensibilidad hacia temas
medioambientales.

e CT2 - Resolver los problemas que se plantean en la ejecucién de los trabajos, facilitando
soluciones técnicas.

e (T3 -Tomar decisiones relacionadas con el proyecto y su ejecucién, decisiones que en la
mayoria de los casos serdn en condiciones de certeza, pero otras habrdn de ser adoptadas
en situaciones de riesgo e incertidumbre.

e CT5 - Capacidad de andlisis y sintesis relacionada con los dmbitos cientificos y
tecnoldgicos.

e CT6 - Utilizar herramientas informéticas relativos al @mbito de estudio, tanto programas de
céalculo, como de gestién, y programas de disefio asistido por ordenador.

e CT7 - Identificar la informacién necesaria en las distintas fases de los trabajos, relacionadas
con el proyecto y la ejecucién. Capacidad de busqueda, andlisis, evaluacién y seleccién asi
como de su gestién.

e CT9 - Planificar el trabajo en equipo, de los distintos agentes que intervienen en el proceso
edificatorio, manifestando capacidad de liderazgo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

e CE50 - Aptitud para el predimensionado, disefio, calculo y comprobacién de estructuras y
para dirigir su ejecucién material.

e CE51 - Capacidad para aplicar la normativa técnica al proceso de la edificacién, y generar
documentos de especificacidn técnica de los procedimientos y métodos constructivos de
edificios.

e CE52 - Conocimiento de Resistencia de Materiales, de las distintas tipologias estructurales
y de los procesos del desarrollo de un Proyecto Estructural.

e CE53 - Conocimiento y dominio en la formulacién de modelos estructurales matematicos

e CE54 - Capacidad para identificar, formular y resolver problemas en distintos tipos de
estructuras.

e CE55 - Capacidad para analizar e interpretar proyectos estructurales.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Comprender los conceptos de esfuerzo, tensién y deformacién.

Comprender los conceptos de energia por deformacién y potencial interno.

Calculo de esfuerzos y deformaciones en los elementos en flexién.

Capacidad de disefio, calculo y comprobacién de los elementos estructurales de acero en
flexion.

e Capacidad de disefio, calculo y comprobacién de los elementos estructurales de acero a
pandeo.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO-PRACTICO:

BLOQUE I. RESISTENCIA DE MATERIALES
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TEMA 1.- FLEXION (I). TENSIONES

Tensiones normales en la flexiédn pura de vigas.- Férmula de Navier.- Médulo resistente.- Formas
mas adecuadas de la seccién transversal.- Calculo de secciones por tensiones normales.- Ilgualdad
de las tensiones cortantes y rasantes: teorema de Colignon.- Vigas armadas.- Nociones sobre
vigas mixtas.- Tensiones principales en la flexién simple.- Circulo de Mohr.- Centro de Esfuerzos
cortantes.- Potencial interno de un prisma mecanico sometido a flexién simple.

TEMA 2.- FLEXION (ll) - DEFORMACIONES DE VIGAS.

Ecuacion diferencial de la eldstica.- Determinacién de las constantes de integracién para la
ecuacién de la eldstica.-Ecuacién universal de la elastica, en funcién de los pardmetros de origen
(flecha y giro).- Célculo de deformaciones.-Deformacidén por esfuerzo cortante.- Calculo de vigas
por consideracién de flecha maxima.- Aplicacién al célculo de vigas hiperestaticas.

TEMA 3.- FLEXION ESVIADA.
Definicion.- Tensién normal en un punto.- Linea neutra.- Distribucién de tensiones tangenciales.-
Deformaciones.-Potencial interno de un prisma mecénico sometido a flexién esviada.

TEMA 4.- FLEXION COMPUESTA.

Carga excéntrica en prismas de pequefia esbeltez: generalidades.- Tensién normal en un punto.-
Linea neutra.- Centro de presiones.- Nucleo central de la seccidn.- Flexidn compuesta de
materiales no resistentes a traccién.- Potencial interno de un prisma mecanico sometido a flexién
compuesta.- Aplicacién al calculo de muros y zapatas.

TEMA 5.- PANDEO TEORICO.

Estabilidad de barras comprimidas.- Problema de Euler.- Carga critica para distintos casos de
vinculacién.- Coeficiente de empotramiento.- Longitud de pandeo.- Tensidn critica de Euler.-
Esbeltez mecdnica.- Dominio de la férmula de Euler.-Pandeo en el dominio plastico.

BLOQUE II. ANALISIS DE ESTRUCTURAS.

TEMA 6.- ESTRUCTURAS DE NUDOS RIGIDOS. ANALISIS APROXIMADO.
Introduccién a las estructuras de nudos rigidos.- Analisis aproximado de pérticos de edificacién.-
Obtencién aproximada de esfuerzos debidos a cargas gravitatorias.-

BLOQUE Ill. ESTRUCTURAS METALICAS.

TEMA 7.- ESTRUCTURA METALICA (IV). FLEXION.
Normativa: CTE SE-A y EAE.- Tipo de seccién.- Resistencia de las secciones solicitadas a flexién.-
Interaccién de esfuerzos en secciones.- Dimensionado y comprobacién.

TEMA 8.- ESTRUCTURA METALICA (V). PANDEO.

Normativa: CTE SE-A y EAE.- Pandeo practico.- Pandeo de piezas simples.- Longitud de pandeo en
barras de estructuras articuladas.- Longitud de pandeo en pérticos de la edificacién.- Cdlculo a
pandeo de piezas simples solicitadas a compresién centrada.- Soportes de acero: secciones mas
idéneas.- Piezas compuestas

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
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RESISTENCIA DE MATERIALES. Ortiz Berrocal. ETSIl de Madrid.

MECANICA DE MATERIALES. Gere-Timoshenko. 22 Ed. Grupo Editorial Iberoamericana.
PROBLEMAS DE ESTRUCTURAS ARQUITECTONICA I-Il F. Lazo Lifian y F. Garcia Rodriguez. 2007.
RESISTENCIA DE MATERIALES. Nash. Serie de compendios Schaum. Mc Graw-Hill.

ACERO ESTRUCTURAL. L.M. Gil - E. Hernandez

ESTRUCTURAS DE NUDOS RIDIDOS. M- Guzman Castafios.

PROBLEMAS DE ESTRUCTURAS DE NUDOS RiGIDOS Y HORMIGON ARMADO. F. Lazo Lifian y F.
Garcia

Rodriguez. 2003.

NORMATIVA:

Cddigo técnico de la edificacién. CTE AE. Acciones en la edificacién.

Cddigo técnico de la edificacién. CTE SE-A. Acero.

Instruccién de Acero Estructural EAE 2010.

Eurocdédigo 3: proyecto de estructuras de acero. Parte 1-1: reglas generales y reglas para
edificacion.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

RESISTENCIA DE MATERIALES. Tomo 19. Rodriguez Avial. Ed. Dossat.

PROBLEMAS DE RESISTENCIA DE MATERIALES. Rodriguez Avial. Ed. Dossat.
PROBLEMAS DE RESISTENCIA DE MATERIALES Y ESTRUCTURAS METALICAS. F. Lazo. Fotocopias
CLEMOT.

RESISTENCIA DE MATERIALES. Feodosiev. Ed. Mir, Moscu.

RESISTENCIA DE MATERIALES. Stiopin. Ed. Mir, Moscu.

PROBLEMAS DE RESISTENCIA DE MATERIALES. Miroliubov y otros. Ed. Mir, Moscu.
ELASTICIDAD. Ortiz Berrocal. 22 Ed. ETSIl de Madrid, 1985.

INTRODUCCION A LA MECANICA DE SOLIDOS. Popov. Ed. Limusa.

ESTRUCTURA METALICA HOY. Arglelles. Libreria Téc. Bellisco, Madrid.
CONSTRUCCIONES METALICAS. Vittorio Zignoli. Ed. Dossat, Madrid.

CALCULO DE ESTRUCTURAS DE ACERO. Cudés Samblancat. H. Blume Ediciones, Madrid

ENLACES RECOMENDADOS

De la universidad de Granada:

. http://www.ugr.es

. http://etsie.ugr.es

. http://meih.ugr.es

Otros:

. http://www.codigotecnico.org

http://www.fomento.gob.es/MFOM/LANG_CASTELLANO/ORGANOS_COLEGIADOS/CPA/EAE/

http://www.eurocodigos.es/
http://www.itea.es
http://www.ieca.es

METODOLOGIA DOCENTE

e MD1: Clases de teoria: En ella se exponen los contenidos desde una perspectiva general,
ordenados sistematicamente, aunque se hace imprescindible la participacién por parte del
alumnado, ya que es cuando él debera reflexionar, recordar, preguntar, criticar y participar
activamente en su desarrollo, produciéndose un didlogo que permita a docente y discente
adquirir confianza en el trabajo que se estd desarrollando. Se recomienda al alumno tomar
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sus propios apuntes, las anotaciones que crea oportunas (aclaraciones, ejemplos,
puntualizaciones, etc.) que unidos a los apuntes facilitados por el profesor completaran el
material docente.

e MD2: Clases de problemas: se promoverdn principalmente clases en las que los alumnos
individualmente expongan a sus compafieros la resolucién de problemas propuestos con
anterioridad y seminarios en los que grupos reducidos de alumnos tutelados por el
profesor, estudien y presenten al resto de compafieros problemas o préacticas aplicadas a la
Edificaciéon. De este modo, se propicia un ambiente participativo de discusién y debate
critico por parte del alumnado, tanto del que expone como del que atiende a la explicacion.

e MD3: Aprendizaje auténomo: Es el estudio por parte del alumno de los contenidos de los
diferentes temas explicados en las clases tedricas y en las clases practicas.

e MD4: Trabajo auténomo del alumnado: De cada tema o grupo de temas, se le
proporcionardn al alumno una relacién de problemas para aplicacién de los conocimientos
adquiridos en ellos. El alumno desarrollard autébnomamente fuera de las horas lectivas y los
corregird en horario de tutoria.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LA ASIGNATURA.

La asistencia a las clases de teoria y practicas es obligatoria. Al iniciar el curso, el profesor
responsable de cada grupo establecerd y expondra ante sus alumnos el procedimiento de control
que considere oportuno a este respecto.

EVALUACION
Se efectuara preferentemente como evaluacién continua.

El temario estarda dividido en dos bloques y CADA BLOQUE se evaluara de la siguiente forma:

SE1: Practicas hechas en clase: 30%.
SE2: Examen escrito: 70%

El examen escrito (SE2) correspondiente al primer bloque de temario se realizard en la fecha
establecida al principio del curso académico 2019-20.

El examen escrito (SE2) correspondiente al segundo bloque de temario se realizard en la fecha
fijada en el Plan docente para la convocatoria ordinaria de Junio.

Recordamos que en la convocatoria ordinaria de Junio habrd Gnicamente dos tipos de examen:
- el primero, para evaluar la materia del segundo bloque del temario,
- el segundo, en el cual se evalla toda la materia, al que podran presentarse
UNICAMENTE los alumnos a los que se les haya concedido la EVALUCACION UNICA
FINAL

La “nota final” de la asignatura corresponderd a la media aritmética entre las notas de los dos
bloques del temario, ajustdndose a los porcentajes previamente detallados. Para poder hacer la
media, el alumno ha de obtener como minimo una calificacién de 3.5 en los exdmenes escritos
(SE2) de cada uno de los blogues. Para superar la asignatura el alumno deberd obtener como
minimo un 5 sobre 10 en la “nota final”.

Si el alumno no consigue superar la asignatura del modo anteriormente descrito, deberd acudir el
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examen en la convocatoria extraordinaria. La calificacidn final en convocatoria extraordinaria sera
la obtenida en el examen.

En caso de que el alumno hubiera superado alguno de los dos bloques de la asignatura en la
convocatoria ordinaria (calificacién igual o mayor de 5 entre SE1 y SE2) pero no alcance el 5 en la
“nota final” de la asignatura completa, podra guardar la nota obtenida en dicho bloque para hacer
media con la parte restante de la que se examinara en la fecha de convocatoria extraordinaria.

Las fechas de examen para las convocatorias ordinaria y extraordinaria se pueden consultar en la
WEB de la ETS de Ingenieria de Edificacién.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE
LA UNIVERSIDAD DE GRANADA”

» Los alumnos que soliciten Evaluacién Unica Final segiin normativa de la UGR, seran
calificados en un Unico examen teérico practico del programa de la asignatura, en la
convocatoria ordinaria exclusivamente.

INFORMACION ADICIONAL

El profesor informara del material de uso autorizado en los exdmenes.
Plataforma docente: https://prado.ugr.es/moodle
Departamento de Mecdanica de Estructuras: http://meih.ugr.es
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