GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA Curso 2019-2020

HIDRAULICA E HIDROLOGIA

(Fecha tiima actualizacion: 13/05/19)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 23/05/19)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO

Formacion Comun Ingenieria Hidraulica 2° 4° 9 Obligatoria

DIRECQI(’)N COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES TUTORIAS (Direccion postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

Edificio ETSICCP. Campus de Fuentenueva
POR: Despacho 3; Tel: 958 249436
LNE: Despacho 3A; Tel: 958 240035

ESB: D ho 89; Tel: 24801
e Pablo Ortiz Rossini (POR). Catedratico de Universidad JEMP: gzzzgc?mc?gb el 958 248018

e Leonardo S. Nania Escobar (LNE). Profesor Titular de
Universidad

e Elena Sanchez Badorrey (ESB). Profesora Contratada Doctora

e José Antonio Moreno Pérez (JAMP). Profesor Asociado

Correo electrénico: portiz@ugr.es, LNania@ugr.es,
elenasb@ugr.es, jamoreno@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS*

Consultar Tablén de Anuncios del Departamento o pagina
http:/meih.ugr.es/pages/personal/hidraulica

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en INGENIERIA CIVIL

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Recomendado tener aprobadas las asignaturas:
e De formacién basica: Matematicas |, Il y Ill, Fisica, Mecanica para Ingenieros y Ampliacion de Matematicas

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Propiedades de los fluidos, leyes de conservacion. Analisis dimensional. Hidrostatica. Introduccién a movimientos turbulentos.
Movimiento en tuberias. Dimensionamiento de tuberias. Introduccién al movimiento en lamina libre. Flujo uniforme en canales.
Introduccién al movimiento variado. Ciclo hidroldgico, Caracteristicas de las Cuencas. Precipitacion. Procesos hidrolégicos.
Transformacion lluvia-caudal. Propagacién de Caudales. Estadistica Hidroldgica.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

De acuerdo con la memoria de Verificacion del Grado en Ingenieria Civil, en esta signatura se contribuye a la adquisicién de las
siguientes competencias:
e Competencias generales: CG1, CG2, CG4, CG5, CG6, CG8
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Competencias de formacion basica: CB4

Competencias especificas de obras publicas: COP7, COP8

Competencias especificas de la especialidad “Construcciones Civiles”: CCC4, CCC8
Competencias especificas de la especialidad “Hidrologia”: CH1, CH2, CH3

Se desarrollaran las competencias necesarias para que el alumno consiga:
1. Conocimientos generales basicos de la disciplina para el desarrollo de las competencias profesionales.
2. Desarrollar la capacidad de aplicacion de la teoria a la practica.
3. Capacidad de resolver problemas y adopcion rapida de decisiones.
Capacidad de sintesis y de critica, asi como de actuacion frente a situaciones complejas (p. ej.: aquéllas en las que se dispone de
poca informacion).

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Cuando concluya el desarrollo de esta asignatura se espera que el alumno sea capaz de:
e Aplicar conocimientos fundamentales sobre los movimientos de los fluidos para la resolucion de problemas practicos.
e Aplicar los conocimientos fundamentales sobre el ciclo hidrologico y los procesos asociados para el célculo de caudales de
avenida.
e Conocer y aplicar los métodos de calculo hidraulico de instalaciones a presién y en lamina libre asociadas a obras civiles.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

Parte I Ingenieria Hidraulica
e Tema 1 (0.6 ECTS). Introduccién. Propiedades de los fluidos.
e Tema 2 (1.6 ETCS). Leyes de conservacion. Ecuaciones del movimiento. Masa, Cantidad de movimiento y Energia. Ecuacion
de Bernouilli. Aplicaciones.
Tema 3 (0.4 ETCS).Anélisis dimensional y semejanza. Nimeros adimensionales. Modelos.
Tema 4 (0.6 ETCS). Hidrostéatica. Fuerzas en superficies planas y curvas. Flotacion. Movimiento como sélido rigido.
Tema 5 (0.5 ETCS). Introduccidn a movimientos turbulentos en contacto con paredes. Flujos paralelos.
Tema 6 (1.3 ETCS). Movimiento en tuberias. Movimiento en conductos circulares. Paredes lisas y rugosas. Calculo practico de
tuberias. Dimensionamiento. Tuberias no circulares. Pérdidas locales. Cavitacion. Sistemas de tuberias.
e Tema7 (1.0 ETCS). Introduccién al movimiento en lamina libre. Energia especifica. Salto hidraulico. Flujo uniforme en
canales. Introduccién al movimiento variado en canales.

Parte II: Ingenieria Hidrolégica

e Tema 8. (0.2 ETCS) Introduccién: el ciclo hidroldgico, alcance y aplicacion de la Hidrologia. Caracteristicas de la Cuenca.
Caracteristicas del relieve y de la red de drenaje.

e Tema?9. (0.4 ETCS) Precipitacion. Registro y andlisis. Curvas IDF. Tormentas de disefio.

e Tema 10. (0.8 ETCS) Procesos de pérdidas. Interceptacion, almacenamiento en depresiones, evaporacion,
evapotranspiracion, infiltracion. Modelos de Infiltracion: Horton, Green-Ampt. Calculo practico de pérdidas.

e Tema 11. (0.8 ETCS) Transformacion lluvia-caudal. Método racional. Método del Hidrograma Unitario

e Tema 12: (0.8 ETCS) Estadistica Hidroldgica y Andlisis de Frecuencia. Metodologia simplificada publicacion “Méaximas lluvias
diarias’.

TEMARIO PRACTICO:
Practicas de Aula

e  Tema 1. Propiedades de los fluidos.
e Tema 2. Ecuaciones de conservacion.
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Tema 3. Andlisis dimensional.

Tema 4. Hidrostatica.

Tema 5. Movimiento en tuberias

Tema 6. Movimiento en canales.

Tema 7: Andlisis de frecuencia de datos hidrologicos.
Tema 8. Tormenta de disefio.

Tema 9. Pérdidas de precipitacion.

Tema 10. Método Racional.

Tema 11: Método del Hidrograma Unitario.

Practicas de laboratorio
®  Modelado numérico de flujos a presion en redes complejas. Regimenes estacionario y transitorio.

®  Determinacion experimental de pérdidas de carga en tuberias.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
e Ortiz, P. (2016) Lecciones de Hidraulica. Sexta edicion. Editorial Técnica AVICAM, Granada. ISBN: 978-84-16535-24-8.
e Nania, L.S.; Gémez, M. (2006) Ingenieria Hidrologica. Segunda Edicion. Grupo Editorial Universitario, Granada. ISBN: 84-
8491-636-7.
e Nania, L.S;; Ortiz, P.; Ortega, M. (2014) Ingenieria Hidraulica. Problemas Resueltos. Segunda Edicion. Editorial Técnica
AVICAM, Granada. ISBN: 978-84-942242-7-0.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e White, F. (2005) Mecanica de Fluidos. McGraw-Hill.
e Chow, V.T. (1983) Hidraulica de Canales Abiertos. Diana.
e Liggett, J. (1994) Fluid Mechanics. McGraw-Hill

ENLACES RECOMENDADOS

Toda la documentacién en formato digital, mensajes y anuncios se gestionaran a través de la plataforma PRADO de la Universidad de
Granada, http://prado.ugr.es

METODOLOGIA DOCENTE

. Lecciones magistrales (clases de teoria). Se desarrollaran los conceptos fundamentales de cada tema en pizarra y/o
técnicas audiovisuales.

. Actividades précticas (clases practicas en aula). Se plantearan y resolveran problemas por el profesor y los alumnos.

. Actividades practicas (clases practicas de laboratorio). Se propondran distintos casos de estudio para su modelado
numérico por los alumnos (trabajo individual y en grupo) con la guia del profesor.

. Seminarios

. Actividades no presenciales individuales (trabajo autonomo, resolucién de tareas encomendadas y estudio individual).
Estas actividades complementaran las préacticas en clase.

o Tutorias académicas (individuales o en grupo, especialmente para las clases préacticas).

e Tutorias on-line. Se emplearé la plataforma PRADO para consultas de temas especificos e intercambio de informacion en
formato electronico.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION
FINAL, ETC.)

Convocatoria ordinaria:
La evaluacién de la asignatura se realizara mediante la realizacion de 2 exdmenes parciales con un peso del 50% de la nota final cada
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uno. Cada examen parcial constara de una parte de teoria una parte practica, cada una de las cuales deben aprobarse por separado.

El primer parcial se desarrollara durante el periodo lectivo y el segundo en la fecha estipulada para la convocatoria ordinaria.

Las practicas de laboratorio (de caracter optativo) seran evaluadas y contabilizaran, para los alumnos que hayan aprobado los
examenes, con un punto adicional sobre la nota de los parciales aprobados, siempre que se supere el 75% de respuestas correctas en
el test de evaluacion de la practica.

Convocatoria extraordinaria:
En esta convocatoria el alumno tendra posibilidad de examinarse de los examenes parciales que hubiese suspendido o no se hubiese
presentado en la convocatoria ordinaria.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMAR/\N PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA
“NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA”

La Evaluacién Unica Final consistira en un examen tedrico practico del programa de la asignatura en la fecha indicada por el Centro.
Dicha evaluacion constara de 2 partes: una tedrica, que se calificara con el 50% de la nota final y una parte practica, que se calificara
con el 50% restante. Cada parte debera aprobarse por separado y podra estar compuesta por 2 sub-partes.

INFORMACION ADICIONAL
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