GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA ()

AMPLIACION de ANALISIS de ESTRUCTURAS Curso 2018-2019

(Fecha ultima actualizacién: 30/05/2018)
(Fecha de aprobacién en Consejo de Departamento:08/06,/2018)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO

Optatividad de la
especialidad Ingenieria de Estructuras 40 22 6 Optativa
Construcciones Civiles

DIRECC,I(’)N COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES()) TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electrénico, etc.)

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos. Avenida Fuentenueva sn 18002,
Granada.

Dpto. Mecanica de Estructuras e Ingenieria
Hidraulica, 42 planta, ETS de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos.

José Maria Terrés Nicoli (1) Despachos y correos electrénicos:

°  Rafael Gallego Sevilla (2) (1) Coordinador. Despacho 12, jterres@ugr.es
(2) Despacho 5, gallego@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS Y/0 ENLACE A LA PAGINA
WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE LOS
HORARIOS DE TUTORIAS(®)

Ver pagina web del departamento

http://meih.ugr.es
GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR
Grado en Ingenieria Civil, en la especialidad Construcciones Grado en Arquitectura, Grado en Ingenieria
Civiles Electrénica Industrial, Grado en Ingenieria Quimica

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Prerrequisitos: Tener cursada y superada la asignatura de cardcter basico Mecanica para Ingenieros, Teoria de Estructuras
y Analisis de Estructuras

1 Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacion Docente
(c0) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacién de los
estudiantes de la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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Recomendaciones: Tener cursadas y superadas las asignaturas de caracter basico: Matematicas, Ampliacion de
Matematicas, e Ingenieria Grafica |

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Calculo dindmico de estructuras; Vibraciones de uno y varios grados de libertad. Control de vibraciones. Efectos del viento
en sistemas estructurales.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Generales y basicas

CGO1: Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas y
conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construcciéon, mantenimiento,
conservacion y explotacién.

CGO02: Comprensidn de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en la
construccidn de una obra publica, y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas,
con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccidn dentro del respeto por el medio ambiente y
la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimeintos a su trabajo o vaocaciéon de una forma profesional y
posean competencias que por medio de la elaboracién del censo de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de su area de estudio

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes ( normalmente dentro de
su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social
cientifica o ética

CB5 -Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Especificas

CFB1: capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse la ingenieria. Actitud
para aplicarlos conocimientos sobre: algebra lineal, geometria diferencial, cdlculo diferencial e integral,
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales, métodos numéricos, algo ritmica numérica, estadisticay
optimizacion

CFB3: conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de

datos, Y programas informdticos con aplicacién en ingenieria

COP3: Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales de construccion en sistemas estructurales.
Conocimiento de la relacidn entre la estructura de los materiales y las propiedades mecanicas que de ella se
derivan.

COP4: Capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas de las estructuras influyen en su
comportamiento. Capacidad para aplicar los conocimientos sobre el funcionamiento resistente de las
estructuras para dimensionarlas siguiendo las normativas existentes y utilizando métodos de calculo
analiticos y numéricos.

CCC3: Conocimiento sobre el proyecto, calculo, construccidon y mantenimiento de las obras de edificacién en
cuanto a la estructura, los acabados, las instalaciones y los equipos propios.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)
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El alumno debe aprender a:
e Obtener la respuesta en desplazamientos y esfuerzos de sistemas estructurales/mecanicos de un grado de
libertad ante cargas armonicas, periddicas, impactos y de variacion temporal cualquiera.
e Obtener matrices de masa y rigidez de sistemas simples de varios grados de libertad.
e Obtener la respuesta en desplazamientos y esfuerzos de sistemas estructurales/mecanicos de mudltiples
grados de libertad ante cargas armonicas, periddicas, impactos y de variacion temporal cualquiera, asi como
excitaciones de viento o tipo sismico mediante andlisis modal.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

La asignatura es basicamente un curso de mecanica de vibraciones aplicable a diversas especialidades de la ingenieria con
especial mencidn a las estructuras civiles, de edificacidn y sistemas industriales. Cubre en detalle los sistemas de un grado
de libertad a la que se afiade una introduccidn a los sistemas de multiples grados de libertad. El tratamiento de la accion
sismica se introduce de forma continua en el temario. Finalmente se aborda una introduccién al estudio de los efectos del
viento en estructuras, asi como de los dispositivos de control y monitorizacion estructural. El temario se estructura en
cinco grandes bloques.

BLOQUE I: Calculo Dindmico de Estructuras. Introduccidn al calculo dindmico. Mecdnica de Vibraciones

BLOQUE I Sistemas de un grado de libertad. Vibracidn libre. Sistemas amortiguados. Vibracion forzada. Excitacidn
senoidal, impulsiva y arbitraria. Clculo en el dominio del tiempo y la frecuencia.

BLOQUE IlI Sistemas de multiples grados de libertad. Coordenadas generalizadas. Parametros distribuidos. Analisis
sismico.

BLOQUE IV Efectos del viento en sistemas estructurales. Puentes. Edificaciones. Sistemas de energia renovable: solar
y edlica.

BLOQUE V Control y monitorizacién de sistemas estructurales. Dispositivos de control. Instrumentacion y sistemas

de medida y comunicaciones. OMA.

BIBLIOGRAFIiA

e Apuntes de la asignatura proporcionados por los profesores durante la clase.
e Benavent Climent, A., Estructuras Sismorresistentes, Maia ediciones

e Chopra, A. K., Dynamics of Structures, Prentice-Hall

Clough and Penzien, Structural dynamics

Tedesco. Structural dynamics, Theory and practice

Den Hartog. Mechanical Vibrations. Dover

Simui & Scanlan. Wind effects on structures.

e Paz. Structural dynamics

ENLACES RECOMENDADOS

Los alumnos deberan disponer una direccidn de correo electrénico valida consignada en los servicios administrativos de la
Universidad de Granada cuya atencién es obligatoria.

METODOLOGIA DOCENTE

Las clases se distribuirdn combinando distintas metodologias:
a) Lecciones magistrales en las que el profesor impartira los fundamentos de la materia con abundantes referencias
practicas para su mejor entendimiento. Se buscara constantemente la interaccion y participacion del alumno para
asegurar la asimilacion de estos conceptos (60%).
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b) Casos practicos o seminarios. Se presentaran algunos conceptos o aplicaciones de la mayor actualidad posible en
los que el alumno especialmente en los casos practicos asumira roles especificos en la solucién de problemas o
bien presentara tematicas tras la oportuna consulta de fuentes del estado del arte avanzadas (15%)

c) Clases practicas y de problemas. Se intercalaran durante el calendario docente con las lecciones para afianzary
aplicar el conocimiento adquirido. Los problemas se intercalardn a modo de ejemplo tras la introduccion de los
correspondientes conceptos teodricos. Las clases practicas se centraran en la resolucion de practicas o trabajo
practico final de la asignatura (15%). Parte de estas practicas seran guiadas a realizar de forma no presencial
(10%).

En funcion del aprovechamiento del curso, se dispondran tutorias en grupo para atender las dudas que surjan en el
transcurso del curso.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

Evaluacién CONTINUA:

En el transcurso de la modalidad de evaluacion continua el alumno debera asistir y aprovechar un minimo del 80% de las
clases tedricas y practicas.

1.- Examen/Pruebas tedrico-practicas (25%)*: Sera condicidn necesaria aprobar este apartado de forma independiente.

La evaluacion por curso consta de dos exdmenes parciales, correspondientes a cada uno de los bloques en los que se
divide la asignatura. El segundo coincidente con el programado como final. Los alumnos que no hayan superado el primer
parcial deberan evaluarse de todo el temario en el final.

A.- Sistemas de un grado de libertad. Vibracién libre. Excitacién impulsiva, armdnica, aleatoria, genérica.
Coordenadas generalizadas. Métodos de resolucidn numérica.

B.- Sistemas de multiples grados de libertad. Efectos de viento en estructuras. Sistemas de control de la respuesta
dindmica.

Cada uno de estos examenes tendra dos partes, teoria y problemas, o varios problemas, o bien constaran de 5 a 10
preguntas tedrico-practicas; duraran unos 110-150 minutos en total.

Si se pregunta teoria en algiin examen, sera necesario obtener en esa parte al menos un 3/10. En caso contrario, el
examen esta suspenso con una nota igual a MINIMO(MEDIA;4,5).

El alumno/a que cumpla el requisito 1, pero no alguno de los otros podra presentarse en el final inicamente a la(s)
parte(s) que tenga suspensa(s).

(* En funcidn del nimero de alumnos matriculados esta componente de la evaluacion se podra asignar alan? 3,
evaluacion personal.)

2.- Trabajos practicos individuales y/o en grupo (60%), se realizaran en las horas habilitadas para practicas en el plan,
habra al menos una por cada parcial, o bien actividades en clase supervisadas. La presentacidn de estos trabajos sera
obligatoria para poder presentarse a los exdmenes. Adicionalmente se podran proponer por los profesores o los alumnos
podrdn solicitar practicas voluntarias. Este Unico trabajo voluntario se evaluara para los alumnos que estén cercanos a
aprobar (Nota > 4,5) o para la obtencidn de matricula o subir nota.

Las practicas consistiran en la resolucidon de problemas extensos de caracter aplicado que normalmente requeriran la
codificacidn de la solucién en algoritmo via Matlab, Python, C++ o similares si bien no es indispensable. Se promovera y
valorara la capacidad critica del alumno en la elaboracién de la solucidn. Cargas dinamicas de trafico en viaductos,
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inestabildad aeroeldstica de mastiles o tratamiento de sefiales reales para obtencion de amortiguamiento son algunos
ejemplos. El trabajo en grupo podra ser analitico, de modelizacién numérica o fisica. El tema debera ser afin al programa
de la asignatura y podra ser propuesto por los alumnos en una pequefia memoria que debera ser aprobada con caracter
previo por el profesor indicando su posible reformulacién.

3.- Evaluacidn personal (15%), se valorara especialmente la iniciativa, esfuerzo, atencién y seguimiento del alumno
durante el periodo docente.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA
“NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA”

Evaluacién UNICA FINAL (EUF) en convocatoria Extraordinaria para todos los alumnos u ordinaria para aquellos a los que
conforme a la normativa de evaluacién de la Universidad de Granada se les haya reconocido el derecho a la EUF:

* 100% Examen tedrico-practico de toda la materia impartida en fecha fijada por el centro a solicitud del alumno. De
forma potestativa en funcién de los progresos realizados, los alumnos que haya seguido la evaluaciédn continua podran
preservar la misma en convocatoria extraordinaria.

INFORMACION ADICIONAL
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