GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (0)
ESTRUCTURAS IV Curso 2017-2018
(Fecha tltima actualizacién: 26/06/2017)
(Fecha de aprobacién en Consejo de Departamento: 29/06/2017)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
ESTRUCTURAS E TOTALES 6
INSTALACIONES ESTRUCTURAS DE 40 8 Ontativa
DE LA EDIFICACION IV Teoria 4 P
EDIFICACION I Précticas 2

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES(®) TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

Ver en: http://meih.ugr.es

David Lépez Martin. Prof. responsable. HORARIO DE TUTORIAS Y/0 ENLACE A LA PAGINA
WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE LOS
HORARIOS DE TUTORIAS®™

Ver en: http://meih.ugr.es

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en edificacion.

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

= Estructuras de edificacion |y Il

o Ecuaciones de equilibrio.
Ecuaciones de comportamiento.
Ecuaciones de compatibilidad.

Leyes de esfuerzo en vigas y pérticos isostaticos.

o o o o

Deformaciones en vigas.
o Fendmenos de inestabilidad.

= Estructuras de edificaciéon |ll:

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(c0) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacion y de Calificacién de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/")
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o Principios y métodos del andlisis de estructuras de nudos rigidos.
0 Bases del disefio y célculo del hormigon armado. ELU Y ELS.
= Algebra lineal:
o Célculo matricial.
= Calculo Infinitesimal:
o Ecuaciones diferenciales.

o0 Series y transformadas de Fourier.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

* Dinamica Estructural avanzada.
* Disefiar y dimensionar estructuras especiales de cimentacion y contencion.
e Ampliar conocimientos sobre patologia, diagnosis y refuerzo estructural.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS GENERALES Y BASICAS

e CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y
la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

* CG3 - Llevar a cabo actividades técnicas de calculo, mediciones, valoraciones, tasaciones y estudios de
viabilidad econdmica; realizar peritaciones, inspecciones, andlisis de patologia y otros analogos y redactar
los informes, dictAmenes y documentos técnicos correspondientes; efectuar levantamientos de planos de
terrenos, parcelas, solares y edificios y replanteos.

¢ CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

* CT2 - Resolver los problemas que se plantean en la ejecucion de los trabajos, facilitando soluciones técnicas.

e CT3 - Tomar decisiones relacionadas con el proyecto y su ejecucidn, decisiones que en la mayoria de los
casos seran en condiciones de certeza, pero otras habran de ser adoptadas en situaciones de riesgo e
incertidumbre.

e CT5 - Capacidad de andlisis y sintesis relacionada con los &mbitos cientificos y tecnoldgicos.

*  CT6 - Utilizar herramientas informaticas relativos al ambito de estudio, tanto programas de calculo, como de
gestion, y programas de disefio asistido por ordenador.

e CT7 - Identificar la informacién necesaria en las distintas fases de los trabajos, relacionadas con el proyecto
y la ejecucion. Capacidad de biisqueda, andlisis, evaluacién y seleccién asi como de su gestion.

e CT9 - Planificar el trabajo en equipo, de los distintos agentes que intervienen en el proceso edificatorio,
manifestando capacidad de liderazgo.

¢ CT11 - Razonar criticamente las argumentaciones discrepantes que puedan producirse en la toma conjunta
de decisiones.

e CT12 - Reconocer la diversidad y la multiculturalidad, desarrollando las relaciones interpersonales, en
trabajos de ambito internacional.

e CT13 - Evaluar los posibles impactos que se provocan como consecuencia los trabajos relacionados con la
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edificacion, manifestando especial sensibilidad hacia temas medioambientales.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

e CE50 - Aptitud para el predimensionado, disefio, calculo y comprobacién de estructuras y para dirigir su
ejecucion material.

e CE51 - Capacidad para aplicar la normativa técnica al proceso de la edificacion, y generar documentos de
especificacion técnica de los procedimientos y métodos constructivos de edificios.

* CE52 - Conocimiento de Resistencia de Materiales, de las distintas tipologias estructurales y de los procesos
del desarrollo de un Proyecto Estructural.

e CE53 - Conocimiento y dominio en la formulacién de modelos estructurales matematicos

e CE54 - Capacidad para identificar, formular y resolver problemas en distintos tipos de estructuras.

»  CE55 - Capacidad para analizar e interpretar proyectos estructurales.

e CE75 - Intensificacién en el dominio del disefio, dimensionamiento y comprobacion de estructuras de acero laminado y
hormigén armado. Utilizacién de modernas técnicas y herramientas para el calculo de los mas variados modelos
estructurales.

* CE76 - Conocimiento de las diferentes normativas estructurales vigentes en el Estado Espafiol y en la Unién Europea.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Al finalizar esta materia el estudiante deberd dominar la concepcion, célculo, disefio, integracién en edificios y
ejecucion de estructuras de hormigén armado de edificacion y cimentaciones, aplicando las normas técnicas y
constructivas. Adquisicion de conocimientos basicos sobre Patologia, Diagnosis y Refuerzo Estructural.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

BLOQUE |. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO.

TEMA 1.- HORMIGON ARMADO. E.L.U. RASANTE, PUNZONAMIENTO Y TORSION.
1. Comprobacion del esfuerzo rasante.
2. Comprobacién y armado a punzonamiento.
3. Dimensionamiento y comprobacién de secciones rectangulares a torsion .

TEMA 2. - HORMIGON ARMADO. METODO DE BIELAS Y TIRANTES.
1. Principios del método de bielas y tirantes. Elementos.
2. Procedimiento.
3. Dimensionamiento.
4. Ejemplos: mensuras cortas, apoyos a media madera y vigas de gran canto.

TEMA 3.- HORMIGON ARMADO. LOSAS Y FORJADOS.
1. Dimensionamiento y comprobacion de losas.
2. Dimensionamiento y comprobacién de forjados unidireccionales.
3. ELSenlosas y forjados.

TEMA 4. - HORMIGON ARMADO. ELEMENTOS DE CIMENTACION Y ELEMENTOS DE CONTENCION.
1. Zapatas de cimentacion, vigas riostras y vigas centradoras. Disefio y armado.
2. Pilotes y encepados. Disefio y armado.
3.  Empujes del terreno.
4. Muros de contencién. Disefio y armado.
5. Muros de sétano. Disefio y armado.
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TEMA 5. - PATOLOGIA DE ESTRUCTURAS.
1. Mecanismo de dafio. Fisuracion.
2. Patologias con origen en proyecto.
3. Patologias por mala ejecucion.
4. Dafio en elementos estructurales. Diagnéstico y reparacion.

BLOQUE II. ANALISIS DE ESTRUCTURAS.

TEMA 6. — INTRODUCCION AL CALCULO MATRICIAL.
Matriz de rigidez y matriz de flexibilidad.

Métodos de calculo.

Matriz de rigidez de una barra de estructura plana.
Consideracion del esfuerzo cortante.

PwWNPE

TEM

>
~

.- CALCULO MATRICIAL. SISTEMAS DE COORDENADAS.
Tipos de sistema.

Rotaciones.

Transformacion de coordenadas.

Matriz de rigidez en coordenadas globales.

Eal el

TEM

>
o)

.- CALCULO MATRICIAL. METODO DIRECTO DE LA RIGIDEZ.
Matriz de rigidez de la estructura.

Procedimiento de calculo de la estructura.

Cargas sobre las barras.

Efectos térmicos.

PwWNPE

TEM

>
©

.- APOYOS Y DESPLAZAMIENTOS FORZADO.
Apoyos no concordantes.

Apoyos elasticos.

Desplazamientos forzados.

wn e

TEMA 10. - CALCULO MATRICIAL. TECNICAS COMPLEMENTARIAS.
1. Barras con libertades.

Articulaciones en los nudos.

Condensacion estatica.

Ligaduras.

Matriz de rigidez de una barra inelongable.

Estructuras de barras articuladas.

ok wWN

TEMA 11 — INTRODUCCION AL ANALISIS DINAMICO DE ESTRUCTURAS.
1. Ecuaciones de equilibrio dindmico. Principio de D’Alembert.
2. Sistemas de 1 G.D.L. en vibracion libre, bajo cargas armoénicas, periédicas, impulsivas y generales.
3. Sistemas de multiples G.D.L. bajo cargas dindmicas. Superposicion modal.

TEMA 12 — ACCION SISMICA.
1. Acelerogramas.
Espectro elastico de respuesta (EER).

2.
3. Respuesta sismica de sistemas lineales con ERR de proyecto.
4. Disefio y célculo de estructuras sismo-resistentes conforme a la NCSE-02.

TEMARIO PRACTICO:

»  Problemas de aplicacion de los contenidos teéricos.

»  Préacticas de Laboratorio: Experimentacion con sistemas y estructuras bajo acciones dinamicas.
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BIBLIOGRAFiA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

e CALCULO MATRICIAL DE ESTRUCTURAS. Ramon Arguelles. Bellisco ETC 2005

» DINAMICA DE ESTRUCTURAS. Anil K. Chopra.

+  HORMIGON ARMADO 15?2 Ed. Meseguer y Moran. Ed. G. Gili, Madrid.

¢ PROBLEMAS RESULTOS DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE HORMIGON ARMADO Y
PRETENSADO SEGUN EHE-08 Y EC- 2. L. Gil et al. Servicio de publicaciones Colegio ICCyP. 2012.

NORMATIVA:

» INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08.

+  NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE NCSE-02.
+ EUROCODIGO 2. Disefio de Estructuras de Hormigén.

+  EUROCODIGO 8: Disefio Sismico de Estructuras.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

» CALCULO DE ESTRUCTUTAS DE CIMENTACION. José Calavera. INTEMAC.

+ TEORIA DE LAS ESTRUCTURAS. Timoshenko y Young. Ed. Urmo, Bilbao.

+ CALCULO DE HORMIGON ARMADO. M. Guzman.

+ ESTRUCTURAS HIPERESTATICAS DE NUDOS RIGIDOS. M. Guzman.

+ ANALISIS ESTRUCTURAL. Ghali y Neville. Ed. Diana, México.

+ CALCULO DE ESTRUCTURAS RETICULARES. Fernandez Casado. Ed. Dossat, Madrid.

+ ANALISIS DE ESTRUCTURAS RETICULARES. J.M. Gere y W. Weaver, Jr. Ed. C.E.C.S.A. México.

ENLACES RECOMENDADOS

De la universidad de Granada:
e http://www.ugr.es
* http://etsag.ugr.es
e http://meih.ugr.es

e http://www.codigotecnico.org

*  https://www.fomento.gob.essMFOM/LANG CASTELLANO/ORGBGIOS COLEGIADOS/MASORGANOS/CP
A/INSTRUCCIONES

e http://www.eurocodigos.es/
e http://www.ieca.es

METODOLOGIA DOCENTE

La ensefianza de la asignatura sera de caracter tedrico-practico.

e Clases de teoria: se explicaran los contenidos fundamentales de cada tema, empleando cuando sea
necesario los medios audiovisuales pertinentes.

e Clases practicas: en las que se resolveran los ejercicios y/o problemas necesarios para el mejor
entendimiento de la asignatura.
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e Practicas con ordenador: utilizando software comercial se aplicardn sobre algunas estructuras diferentes
hipétesis de carga, se realizaran calculos de esfuerzos y deformaciones y se comprobara el efecto en
dichas estructuras de diferentes disefios.

e Précticas en el Laboratorio de modelos estructurales: mediante modelos a escala se mostrara al alumno el
comportamiento de algunas estructuras.

e Trabajo autbnomo:

De cada tema o grupo de temas, se le proporcionaran al alumno una relaciéon de problemas para que
los resuelva fuera de las horas lectivas y los corrija en horario de tutoria.

Al comienzo del curso se propondra un trabajo de aplicacion de todos los conocimientos adquiridos en
el curso y que el alumno desarrollara autbnomamente.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

» Laasistencia a las clases y practicas de laboratorio es obligatoria.
» Pruebas breves en horario de clase. (40%)

e Trabajo practico a desarrollar durante el curso. (40%)

« Examen tedrico-practico. (20%)

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA
“NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA”

« Examen tedrico-practico. (100%)

INFORMACION ADICIONAL

El profesor informara del material de uso autorizado en los examenes.
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