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GLIIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA
MECANICA PARA INGENIERDS Curso 2014- 2015
MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Formacidn Basica Mecénica para Ingenieros 2" 2 g Basica

PROFESOR(ES)

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
(Direccion postal, teléfono, correo electronico, efc.)

Javier Suarez Medina (fisuarez@ugr.es)

Juan José Granados Romera gjgr@ugr.es)
Esther Puertas Garcia (epuertas@ugr.es)
German Rodrl'guez Salido (grodsal@ugr.es)
Gracia Rodrl'guez Jerénimo (grodjer@ugr.es)
Juan Chiachio Ruano (jchiachio@ugr.es)
Manuel Chiachio Ruano (mchiachio@gmail.com)
Jesus Donaire (donaire@ugr.es)

Dpto. Mecénica de Estructuras e Ing. Hidraulica,
ETSI Caminos, Canales y Puertos.

Campus de Fuentenueva.

42 planta. Despachos: 10, 6, 4,7, 12y 32.

HORARIO DE TUTORIAS

Consultar web: http.//meih.ugr.es/

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (i procede)

Prerrequisitos: Tener cursadas y superadas las asignaturas Matematicas |, Matematicas Il y Fisica.
Recomendaciones: Tener cursada y superada la asignatura Ingenieria Grafica I.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGON MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Principios de la Mecéanica. Analisis Vectorial. Estatica. Estatica de hilos. Geometria de masas.
Cinematica del punto. Dinamica del punto material. Cinematica del solido. Dinamica de los sistemas y
del sdlido rigido.
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Transversales
o [Tl Capacidad de andlisis y sintesis
CT2: Capacidad de organizacicn y planificacian
CT3: Comunicacian oral y/o escrita
CTB: Resolucidn de problemas
CT7: Trabajo en equipo
CT8: Razonamiento critico
o  [T8: Aprendizaje auténomo
Especificas
o  [B3: Capacitacian cientifico-técnica para el ejercicio de la profesian de Ingeniero Técnico de Obras Piblicas y conocimiento de
|as funciones de asesorfa, analisis, disefio, célculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacian y explotacion.
o [B&: Comprensidn y dominio de los conceptos basicos sobre |as leyes generales de la mecénica, termodinamica, campos y
ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucian de problemas propios de la ingenieria.
o COP4: Capacidad para analizar y comprender coma las caracteristicas de las estructuras influyen en su comportamiento.
[apacidad para aplicar los conocimientos sobre el funcionamiento resistente de las estructuras para dimensionarlas siguiendo
las normativas existentes y utilizando métodos de célculo analiticos y numéricos.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno debera adquirir una serie de capacidades que forman la base imprescindible para un
gran numero de materias impartidas en cursos posteriores, entre otras Mecanica de Suelos y
Rocas, Geotecnia, Teoria de las Estructuras.... Estas capacidades se sintetizan fundamentalmente
en la competencia CB4, la cual, aun tratandose de una sola competencia del médulo de formacién
basica, es sin duda fundamental porque requiere la “comprension y dominio de los conceptos
basicos sobre las leyes generales de la Mecéanica”.

Las capacidades que los alumnos deberan adquirir en la asignatura Mecanica para Ingenieros
son las siguientes:

e Manejar correctamente los sistemas de fuerzas, tanto discretos como continuos,
calculando su resultante, momento y eje central, y comprendiendo el concepto de sistemas de
fuerzas equivalentes.

e Plantear y resolver las ecuaciones de equilibrio estatico y dinamico de sistemas
mecanicos sobre los que actuen distintos tipos de fuerzas.

e Formular y analizar el equilibrio de cables e hilos suspendidos sometidos a fuerzas
concentradas y a peso propio.

e Comprender las limitaciones de la idealizacion de sistemas mecanicos mediante solidos
rigidos e hilos inextensibles.

e Analizar el movimiento vibratorio de sistemas sencillos (1 y 2 grados de libertad).

e Determinar la posicion de centros de gravedad y momentos de inercia de los cuerpos
planos y tridimensionales de interés para la Ingenieria Civil.

Todo ello en conjunto les proporcionara las herramientas necesarias para comprender, modelizar

y analizar el comportamiento de sistemas mecanicos formados por cuerpos idealizados como
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solidos rigidos, es decir, sin tener en cuenta la deformabilidad de dichos cuerpos (a excepcion de
los resortes elasticos o muelles).

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARID TEORICO/PRACTICO:

TEMAT  PRINCIPIOS DE LA MECANICA
| Introduccidn y conceptos bésicos.
2. Los Principios de Newtan.
3. ElPrincipio de Relatividad de Galileo.

TEMA2  ANALISIS VECTORIAL Y SISTEMAS DE FLERZAS
. Magnitudes escalares y vectoriales.
Clases de vectores. Igualdad de vectores. Fuerzas.
(peraciones con vectores libres.
Momento de una fuerza.
Ecuacitn del cambio de momenta.
Momenta éxico.
Sistemas de fuerzas discretos y continuos.
71 Resultante.
7.2. Momento respecto de un punto.
13.  Ecuacion del cambio de momento.
T4 Momento éxico.
8. Clasificacian de los sistemas de fuerzas.
8.1 Lineas de accion cualesquiera.
8.2 Lineas de accian concurrentes.
8.3.  Lineas de accidn paralelas.
84, Lineas de accion coplanarias.
9. Reduccitn de sistemas de fuerzas. Clasificacidn general.

TEMAS  ESTATICA

Fuerzas exteriores, interiores, acciones y reacciones.

Tlpus de enlace.

Resistencias pasivas. Rozamiento al deslizamiento y a la rodadura.

Equilibrio de una masa puntual.

Equilibrio de un sistema de masas puntuales.

Equilibrio del sdlido rigido.

Ecuaciones linealmente independientes. Sistemas isostéticos, hiperestaticos y mecanismas.

TEMA 4 ESTATICA DF HILDS

. Paligono funicular.

Fuerzas coplanarias reducidas a dos fuerzas paralelas a la resultante pasando por dos puntos dados.
Paligono funicular que pasa por dos puntos dados.

Equilibrio de un hilo inextensible bajo fuerzas puntuales.

Métodos gréficos para sistemas de fuerzas paralelos o coplanarios.

Equilibrio de un hilo inextensible bajo carga distribuida.

Equilibrio de un hilo inextensible bajo su propio peso: Catenaria.

Equilibrio de un hilo inextensible bajo peso uniforme por unidad de abscisa: Parabola.
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TEMAS  GEOMETRIA DE MASAS

Centro de masas de sistemas discretos.

Centro de masas de cuerpos planos.

Elementos diferenciales de longitud y superficie.
Teoremas de Pappus-Guldin.

Momentao de inercia.

Radio de giro.

Producto de inercia.

Teoremas de Steiner.

Tensor de inercia y Girculos de Mohr.

Centro de masas de sistemas continuas tridimensionales.

TEMAE  FUNCIONES VECTORIALES
| Funciones vectoriales.
2. Derivada de un vectar.
3. Triedro intrinseco o de Frenet.
4. Farmulas de Frenet.
3. Sistemas de referencia.

TEMAT  CINEMATICA DE LA PARTICULA

Introduccidn a la Cinematica.

Trayecturla.

Velocidad. Hodagrafa.

Aceleracian. Componentes intrinsecas.

Casos particulares de movimientos.

Velocidad y aceleracian en coordenadas polares, cilindricas y esféricas.

TEMA 8 DINAMICA DE LA PARTICULA
| Introduccion a la Dingmica Newtoniana.
Ecuacidn del movimiento del punto material.
Cantidad de movimiento e Impulso lineal.
Momento cinético e Impulso angular.
Trabajo y energia. Fuerzas conservativas y no conservativas.

TEMAS  CINEMATICA DEL SALIDD RIGIDD

Coordenadas independientes para un sdlido rigido en el plano.
Determinacidn de la posician de un sdlido. Transformacian de coordenadas.
Movimientos planos de traslacicn, rotacin y general.

Teorema de las velocidades proyectadas.

Centro instantaneo de rotacidn.

[ampo de aceleraciones.

TEMA (D' DINAMICA DE LOS SISTEMAS Y DEL SOLIDO RIGIDD
| Cantidad de movimiento del sistema.
2. Momento cinético del sistema.
3. ley fundamental del momenta lineal.
4. 1 ey fundamental del momento cinético.
0. Fcuaciones de movimiento.
B. Trabajo y energfa.
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7. Teorema de Kanig.

TEMA I VIBRACIONES EN SISTEMAS DE UN GRADO DE LIBERTAD
|. Ecuacidn de movimiento.
2. Vibraciones libres.
2. Vibraciones libres no amortiguadas.
2.2. Vibraciones libres amortiguadas.
3. Vibraciones forzadas.
3. Vibraciones forzadas no amortiguadas.
3.2.  Vibraciones forzadas amortiguadas.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:
e Beer F.P., Johnston E.R. Mecanica Vectorial para Ingenieros. McGraw-Hill.
e Timoshenko, S.Py Young, D.H: Teoria de las Estructuras. Edit. Urmo.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e Mufoz Beltran R. Mecanica Basica Universitaria para Ingenieria Civil. Editorial Copicentro.

Granada

Meriam J.L. Estatica y Dinamica. Editorial Reverté.

Vazquez M., Lopez E. Mecanica para Ingenieros: Estatica y Dinamica. Editorial Noela

Bastero J.M., Casellas J. Curso de Mecanica. Editorial EUNSA.

Prieto Alberca M. Curso de Mecanica Racional. Editorial Prefijo Editorial Comun.

Scala JJ. Fisica | y Il. Publicaciones de la ETSI Industriales de la Universidad Politécnica de

Madrid

e Scala JJ. Analisis Vectorial. Volumen 1: Vectores. Sociedad de Amigos de la ETSI Industriales
de la Universidad Politécnica de Madrid

e Mecanica l y Il. Diaz de la Cruz J.M. , Sanchez Pérez A.M. Publicaciones de la ETSI
Industriales de la Universidad Politécnica de Madrid

ENLACES RECOMENDADOS

Sabre historia de |a Fisica y la Mecénica:

http://www.galeon.com/histafis/histfisindex.htm. Historia de la Fisica - Universidad Cienfuegos (Cuba): Extensa web de historia de
|a Fisica cronolagicamente desarrollada.

http://www.lawebdefisica.com/docs/BioNewton.php. Biografia de Newtan.

http://www.acienciasgalilei.com/biograf0.htm. Listado de Fisicos importantes.

Sobre Mecénica:
http://abelgalois.blogspot.com/2009/07/el-universo-mecanico-mechanical. html. Blog con enlaces a la serie de divulgacion “El
universo mecénico”. Disponible también en DVD en la Facultad de Ciencias.

Sobre Fisica y Matemaéticas:
http://www.vc.ehu.es/campus/centros/farmacia/deptos-f/depme/apuntes/gracia/animadas/raiz.htm. Web de la Universidad
del Pais Vasco con animaciones matematicas.
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http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default. htm. Explicaciones sobre la fisica que incluye graficos interactivos de Angel Franca,
profesor de la Universidad del Pais Vasco.

http://acer forestales.upm.es/basicas/udfisica/asignaturas/fisica/default.htm. Curso interactivo de Fisica Basica: Curso
desarrollado por dos profesoras de la Universidad Politécnica de Madrid, Ana Serrano y Teresa Martin.

METODOLOGIA DOCENTE

La docencia se desarrollara en las siguientes fases:

e Estudio previo a las clases tedricas: el alumno acudira a clase habiendo consultado
previamente la materia objeto de la misma a partir de la bibliografia indicada por el
profesor para el desarrollo de cada tema.

e Clases tedricas: durante las clases tedricas el profesor se centrara en los conceptos
fundamentales, propiciando la participacion del alumnado y la generacion de debates.

e Clases practicas: durante las clases practicas se resolveran ejercicios propuestos por
el profesor, de forma individual y en grupo; se propiciara la generacién de debates, que
hagan reflexionar sobre los conceptos fundamentales.

e Seminarios: Asistencia a conferencias, seminarios, workshops, congresos, charlas
sobre tematicas relacionadas con la materia, que fomenten el debate y la reflexion en
el alumnado.

o Estudio posterior: el alumno debera estudiar lo suficiente para acabar de comprender
y fijar los conceptos tedricos y ser capaz de aplicarlos a casos practicos similares a los
tratados en las clases de problemas.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL)

- Evaluacion continua: la evaluacion del rendimiento del alumno se realizara de forma
continua durante el desarrollo del curso, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

e Ejercicios practicos.

e Pruebas de control realizadas durante las clases.

e Trabajos de curso, individuales y en grupo.

e Examenes.
Para superar la asignatura sera condicion necesaria aprobar el examen final.

- Evaluacién unica final: el alumno podra solicitar la modalidad Evaluacién Unica Final, que
consistira en un examen tedrico practico del programa de la asignatura en la fecha indicada
por el Centro.

INFORMACION ADICIONAL
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