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GLIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA
FUNDAMENTOS DE ESTRLCTURAS Curso 200- 205
MODULO MATERIA (URSO SEMESTRE (REDITOS PO

Sistemas Estructurales y de

g 0 -
Cimentacidn en Arquitectura Fundamentos de estructuras 3 3 B Obligatoria

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS
PROFESOR (ES) (Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.)

ETS de Arquitectura. Carretera de Malaga s/n, Granada. Planta

e Javier Suarez Medina (fisuarez@ugr.es) tercera.
° Angel Vallecillo Capilla (avc@ugr.es) BFF?"ME'EQHE:E de Es;runtturas e In[?. Hidriulill:;, 42 planta, Edificio
e Carlos Chamorro Alfonso (cchamorro@ugr.es) DILECRICE. LAMPUS FuEntenueve. Bespactio 1.

e Gracia Rodriguez Jerénimo (grodier@ugr.es) HORARIO DE TUTORIAS
e Elena Oliver Saiz (elenacliver@ugr.es)

Consultar web: http://meih.ugr.es/

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Arquitectura

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (i procede)

Haber adquirido adecuadamente las competencias descritas en la materia obligatoria Fisica.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Introduccidn al concepto estructural. Hipdtesis fundamentales del disefio y célculo estructural. Tipologias estructurales. Calculo
analitico y gréfico de las leyes de esfuerzos en sistemas estructurales isostéticos. Teorfa y practica de la flexian. Andlisis de
deformaciones. Teoremas energéticos. Simplificacian en el anélisis de sistemas estructurales. Estudio de la pieza curva.
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias genéricas instrumentales.
- B0 Capacidad de anélisis y sintesis.
- [04: Conocimiento de una lengua extranjera.
- [05: Conocimientos de informética relativos al ambito de estudio.
- BOB: Capacidad de gestian de la informacian.
- G07: Resolucion de problemas.
- [08: Toma de decisiones.
[Competencias genéticas personales
- BI0: Trabajo en un equipo de carécter interdisciplinar.
- [IB: Aprendizaje autdnomo.
- [I7: Adaptacidn a nuevas situaciones.
- [I8: Creatividad.
- [22: Motivacidn por la calidad.
Eumpetenmas genéricas transversales.
[524: Trabajo en colaboracion con responsabilidades compartidas.
B27: Visian espacial.
[78: Comprensidn numérica.
629 Intuician mecénica.
B30: Sensibilidad estética.
[33: Afan de emulacitn.
EumpetEnclas Especificas. (ECI / 3856/2007):
END4a.-Aptitud para concebir, calcular, disefiar, integrar en edificios y conjuntos urbanos y ejecutar estructuras de edificacion.
- END4d.-Aptitud para concebir, calcular, disediar, integrar en edificios y comjuntos urbanos y ejecutar soluciones de cimentacidn.
- END5a.-Aptitud para aplicar las normas técnicas y constructivas.
- ENDT7a.-Conocimiento adecuado de la mecénica de sdlidos, de medios continuos y del suelo, asi como de las cualidades plésticas, elésticas y de
resistencia de los materiales de obra pesada.
- ENO7b.-Conocimiento adecuado de los sistemas constructivos convencionales y su patologia.
- ENOT7c.-Concocimiento adecuado de las caracterfsticas fisicas y quimicas, los procedimientos de produccidn, la patologia y el uso de los materiales
de construccidn.
- END7d.-Concimiento adecuado de los sistemas constructivos industrializados.
Eumpetenmas especificas (Red Andaluza):
EAZ4a.-Aptitud para la concepcican, la practica y desarrollo de proyectos de ejecucion.
EAZ4b.-Aptitud para la concepcidn, la préactica y desarrollo de proyectos urbanos.
EA24c.-Aptitud para la concepcidn de direccidn de obras.
EAZ5a.-Aptitud para concebir, calcular, disefiar, integrar en edificios y conjuntos urbanos y ejecutar estructuras de edificacian.
EAZ28b.-Aptitud para concebir, calcular, disediar, integrar en edificios y conjuntos urbanos y ejecutar soluciones de cimentacidn.
EAZBa.-Aptitud para aplicar las normas técnicas y constructivas.
EAZBb.-Aptitud para intervenir, conservar, restaurar y rehabilitar el patrimonio construido.
EAZBc.-Aptitud para conservar las estructuras de edificacian, la cimentacion y obra civil
EA26d.-Aptitud para conservar la obra acabada.
EA2Be.-Aptitud para valorar las obras.
EA27a.-Capacidad para conservar la obra pesada.
EA27b.-Capacidad para redactar proyectos de obra civil.
EAZ8a.-Conocimiento adecuado de la mecénica de sdlidos, de medios continuos y del suelo, asi como de las cualidades plésticas, elésticas y de
resistencia de los materiales de obra pesada.
EAZ8b.-Conocimiento adecuado de los sistemas estructurales y de cimentacion convencionales y su patologia.
EA28c.-Conocimiento adecuadn de los sistemas estructurales y de cimentacitn industrializados.
EAZ8d.-Conocimento acecuado de las técnicas de modificacitn del terrena.
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EA283a.-Conocimienta de los métodos de medicidn, valoracidn y peritaje.
EA28b.-Conocimienta del proyecto de sequridad e higiene en la obra.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El'alumno deberé adquirir conocimientos de mecénica de sdlidos y resistencia de los materiales, que constituyen la base tedrica
para la comprensidn de materias de tecnologia estructural impartidas en cursos posteriores.

En su conjunto la formacion estructural de la titulacidn tiene como objetivo a capacidad de concebir, calcular, disefiar e integrar
en edificios. y ejecutar, estructuras de edificacian y cimentaciones, aplicando normas técnicas y constructivas.
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TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMA 1: HIPOTESIS FUNDAMENTALES.

Introduccion. La estructura resistente. La ciencia de las estructuras. Requisitos estructurales. Tipologias
estructurales basicas. Estructuras en edificacion. Formas de trabajo y condiciones de equilibrio.
Estabilidad. Solido rigido y solido deformable. Principio de superposicion. Solicitaciones. Equilibrio de
la pieza prismatica. Tensiones y deformaciones. Elasticidad lineal. Ley de Hooke y coeficiente de
Poisson. Isotropia. Tension admisible. Principio de Saint Venant. Sistemas isostaticos e hiperestaticos.

TEMA 2: ESFUERZO AXIL.
Fuerza axial. Traccion y compresion simple. Tension normal. Deformaciones. Estructuras estaticamente
indeterminadas. Efectos térmicos. Célculo de esfuerzos en estructuras articuladas planas.

TEMA 3: LEYES DE ESFUERZOS EN VIGAS Y PORTICOS ISOSTATICOS.

Tipos de vigas, cargas y reacciones. Esfuerzos cortantes y momentos flectores. Convenio de signos.
Relaciones entre cargas, esfuerzos cortantes y momentos flectores. Diagramas de esfuerzo cortante y
momento flector. Calculo de esfuerzos y reacciones en vigas y porticos isostaticos de un solo vano. Otros
tipos de sistemas isostaticos. Vigas Gerber, concepto y resolucion.

TEMA 4: FLEXION. Flexién pura, flexion simple, flexion compuesta. Curvatura. Deformaciones
longitudinales en vigas. Ley de Navier. Tensiones normales. Eje neutro. Relacion momento curvatura.
Formula de la flexion. Tensiones tangenciales. Formula de Collignon-Jourawski. Cargas axiales
excéntricas. Nucleo central. Modulos resistentes de seccion. Ecuacion de la elastica.

TEMA 5: TEOREMAS DE MOHR.
Primer teorema de Mohr. Segundo teorema de Mohr. Teorema de la viga conjugada. Teoremas de Mohr
generalizados. Estudio de la pieza curva. Férmulas de Bresse.

TEMA 6: TEOREMAS ENERGETICOS.

Trabajo interno de deformacion. Teorema de Castigliano. El principio de los trabajos virtuales.
Aplicacion de TV a la resolucion de sistemas isostaticos articulados. Calculo del potencial interno o
energia de deformacion, mediante el PTV. Teorema del trabajo minimo o de Menabrea. Teorema de
reciprocidad o de Maxwell.

TEMA 7: INTRODUCCION AL ANALISIS HIPERESTATICO.
Sistemas hiperestaticos. Grado de hiperestatismo. Método de la compatibilidad. Analisis de vigas
continuas. Teorema de los tres momentos.

TEMA 8: SIMETRIA Y ANTIMETRIA. Introduccién y conceptos. Simplificaciones. Resolucion y
analisis de sistemas estructurales.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIDGRAFIA FUNDAMENTAL:

o VALLECILLO CAPILLA, A: Apuntes de Fundamentos de Estructuras.

o TIMDSHENKD-JAMES M. GERE Resistencia de Materiales

o BRONTE ABAURREA, R y LOPEZ MARTINEZ, J; Resistencia de Materiales y Cross.
o ORTIZ BERROCAL, L: Resistencia de Materiales. 32 edicidn. Mc Graw Hill.

BIBLIDGRAFIA COMPLEMENTARIA:

o GRANADOS ROMERA, J. J. Teorfa de Estructuras. (ETSICCP, UGr)
SUAREZ MEDINA FJ. Introduccian a la Elasticidad Lineal. UGr.

R. GALLEGO Y G. RUS. Analisis de Estructuras de Barras. (ETSICCP, UGr)
TIMDSHENKD, S.Py YOUNG, D.H: Teoria de las Estructuras.

CHARLES HEAD NORRIS: Anlisis elemental de estructuras.

EGOR P. POPOV Mecanica de Salidos, (Pearson Educacitn)

MIROLIUBOV. Problemas de Resistencia de Materiales, (Mir)

GARRIDO Y FOCES. Resistencia de Materiales, (Univ. Valladolid)

L. ORTIZ BERROCAL. Elasticidad, (UPM)

BEER Y JOHNSTON. Mecanica Vectorial para Ingenieros, (Mc Graw-Hill)
RODRIGUEZ AVIAL. Problemas de Resistencia de Materiales, (ETSII, UPM)
TIMDSHENKD Resistencia de Materiales. (Espasa-Calpe)

TIMOSHENKO Teoria de la Elasticidad.

METODOLOGIA DOCENTE

La docencia se desarrollard en las siguientes fases:

o [studio previo 4 las clases tedricas: el alumno acudird a clase habiendo consultado previamente la materia objeto de la
misma a partir de |a bibliografia indicada por el profesor para el desarrollo de cada tema.

o [lases tedricas: durante las clases tedricas el profesor se centrard en los conceptos fundamentales, propiciando la
participacion del alumnadao y la generacian de debates.

o [/ases practicas: durante las clases practicas se resolveran ejercicios propuestos por el profesor, de forma individual y
BN grupo; se propiciard la generacidn de debates, que hagan reflexionar sobre los conceptos fundamentales.

o Seminarios: sistencia a conferencias, seminarios, workshops, congresos, charlas sobre teméticas relacionadas con la
materia, que fomenten el debate y la reflexian en el alumnado.

o [studio posterior: el alumno debera estudiar lo suficiente para acabar de comprender y fijar los conceptos tedricos y ser
capaz de aplicarlos a casos practicos similares a |os tratados en las clases de problemas.
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EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL)

- Evaluacidn continua: la evaluacion del rendimiento del alumno se realizaré de forma continua durante el desarrollo del curso,
teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

e Fjercicios practicos.

e Pruebas de control realizadas durante las clases.

e Trabajos de curso, individuales y en grupo.

e [Examenes.
Para superar la asignatura seré condicidn necesaria aprobar el examen final.
-Evaluacidn dnica final: el alumno podra solicitar la modalidad £valuacion Uniza Final que consistira en un examen tedrico practico
del programa de la asignatura en |a fecha indicada por el Centro.
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