BUIADOGENTEDE LA ASIBNATIRA
MAGUINAS Y MECANISMOS
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DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

PROFESOR(ES) (Direccion postal, teléfono, correo electronico, etc.)

Antonio Espin Estrella

Dpto. Ing. Civil. 42 planta, Despacho 80. ETSI Caminos, Canales y
Puertos.

Correo electranico: aespin@ugr.ee

Rafael Mufioz Beltran

Dpto. Mecanica de Estructuras e Ing. Hidraulica, 42 planta, despacho 4,
ETSI Caminos, Canales y Puertos.

Correo electranico: rafael. munoz.beltran@gmail.es

o Teoria maguinas eléctricas: Antonio Espin Estrella

o Practicas maquinas eléctricas: Antonio Espin Estrella; Maria José
Mercado Vargas; Daniel Gomez Lorente; José Aran Carridn

o Teoriay practicas de maquinas y mecanismos: Rafael Mufioz Beltran

o Practicas de méquinas y mecanismos: Diego Zamora Sanchez

HORARIO DE TUTORIAS

Antonio Espin Estrella
Jueves de |2 al4 h yviernes de 9,30 a13.30 h

Rafael Mufioz Beltran:

Miércoles 3-14h y 13-17h

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Electranica Industrial [tras Ingenierias Industriales

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Prerrequisitos: Tener cursadas las asignaturas Mateméticas |, Mateméticas |, Electromagnetismo, Electrotécnica y Mecénica Ondas y Termodinamica.
Se recomienda también tener conocimientos de la asignatura Representacidn Gréfica y Disefio Asistido por Ordenador
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Seglin memoria de verificacian:
Conocimiento y utilizacion de los principios de teorfa de circuitos y maquinas eléctricas.
Conocimiento de los principios de teorfa de maquinas y mecanismos.

Seqlin temario:
Introduccian a las maquinas eléctricas. Transformadores. Maguinas asincronas. Maguinas sincronas. Variadores de velocidad. Grupos electragenos.
Analisis estructural de mecanismos. Elementos de maquinas. Cinematica de |a particula. Cinematica del sdlido rigido. Cinematicas de mecanismos. Engranajes.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Transversales

o TI: Capacidad de analisis y sintesis: Encontrar, analizar, criticar (razonamiento critico), relacionar, estructurar y sintetizar informacian
proveniente de diversas fuentes, asi como integrar ideas y conocimientos.

o T2:[apacidad de organizacian y planificacin asi como capacidad de gestian de la Informacicn

»  T3:Capacidad de comunicacitn oral y escrita en el &mbito académico y profesional

»  Th: Capacidad de comunicacian en una lengua extranjera, particularmente en inglés

o T8: Capacidad para la resolucitn de problemas y para aplicar los conocimientos en la practica

o TB: Capacidad para el uso y aplicacion de las TIC en el &mbito académicao y profesional

e T7:Capacidad para tomar decisiones asi como capacidad de argumentar y justificar ldgicamente dichas decisiones, sabiendo aceptar otros
puntos de vista.

e T8:Capacidad para el aprendizaje autdnomo asi como iniciativa y espiritu emprendedor

»  T9: Capacidad de trabajo en equipo. Habilidades en las relaciones interpersonales

e TI0: Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones y nuevas tecnologias

e TH: Capacidad para innovar y generar nuevas ideas. Greatividad.

e T12: Motivacian por la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional.

o Tl4: Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres

Especificas:
» G4 Conocimiento y utilizacin de |os principios de teoria de circuitos y maguinas eléctricas.
»  C7: Conocimiento de los principios de teoria de maguinas y mecanismos.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e laadquisician de una visidn global de los elementos de maquinas

o Realizacidn de anlisis del uso de las maquinas eléctricas.

e Conocimiento general de las maguinas més habituales, especialmente, para qué sirven y como funcionan.

el usode catalogos industriales.

Realizacion de anélisis cinematicos de mecanismos.

o laprofundizacin tedrica y practica en los engranajes.

e [onocimiento general de los elementos de maguinas y mecanismos més habituales, para qué sirven y como funcionan.
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TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARID TEORICD/PRACTICO:
Tema Titulo H’url‘as HDF?S Total
tedricas précticas
Parte |: Maguinas eléctricas

| Introduccidn a las maquinas eléctricas 4 | a

2 Transformadores 3 2 a

3 Maguinas sincronas 2 2 4

4 Maguinas asincronas 4 3 1

a Variadores de velocidad. | | 2

f Brupos electragenos. | | 7
Examen 3 3

Tutorfas 2 2

TOTAL Parte | 5] 15 30

Parte II: Tenoria de maquinas y mecanismos

| Introduccian a los mecanismas 3 3

2 Flementos de maguinas 3 3

3 Matematicas para la Cinemética de Maguinas y Mecanismos 7 1 2

4 Linemética de la particula ) ) 4

a Cinemética plana del sélido rigido 2 2 4

f [inemética de mecanismos 3 4 7

7 Engranajes 1 2 2
Fxamen 3 3

Tutorias 2 7

Total Parte | la la 30
TOTAL 30 30 B0

PARTE |: MADUINAS ELECTRICAS
Tema | | Introduccitn a las maguinas eléctricas | Tewhh [ PrOh [ Totd4h
|1, Generalidades
2. Circuito eléctrico
1.3, Potencia
4. Pérdidas de potencia
1.5.  Rendimiento
|8, Indices IP
17. Calentamiento
18.  Clases de servicio
9. Placa de caracteristicas

Tema Z | Transformadores [ Teo3h [ Prlh [ Tot4h
21 Transformadores monofésicos
2.2 Partes

2.3 Principio de funcionamiento
24  Circuito equivalente
2.4  Ensayos
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28 Pérdidas y rendimiento

2.7 Caida de tensidn

2.8 Trabajo en paralelo

29 Transformadores trifésicos
210 Transformadores trifasicos
21l Transformadores especiales
212 Problemas

Tema 3 | Maguinas sincronas | Teo2h [ PrOh [ Tot:2h
3! Introduccidn

32 Alternadores

3.3 Constitucidn

3.4 Fem por fase

3.0 [ampo magnético giratorio

38 Funcionamiento de un alternador

3.7 Regulacian de |a tensidn

3.8 Acoplamiento en paralelo

3.9 Motores sincronos

Tema 4 | Maguinas asincronas | Teo3h [ Prfh [ Tot4h
42 BGeneralidades

43, Constitucidn

44, Principio de funcionamiento

4a.  Pardmetros basicos

4B RBalance de potencias

47 Arrangue

48 Ventajas e inconvenientes

49, Motores asincronos monofasicos
410.  Problemas

Tema o | Variadores de velocidad [Temlh  [PrOh  [Totlh
al. Introduccidn

a2,  Uso

9.3, Instalacian

Tema B | Brupos electragenos [ Teolh  [PrOh  [Totlh
Bl Introduccidn

6.2, Descripcidn basica

B.3.  Instalacion mecanica

6.4 Instalacidn eléctrica

B.9.  Insonorizacidn
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PARTE Il: TEORIA DE MARUINAS Y MECANISMDS
Tema | | Introduccitn a los mecanismos [ Teo3h [ PrOh [ Tot:3h
110.  Terminologia de los mecanismos
Il Clasificacidn de los elementos y pares
112 Brados de libertad de un mecanismo
113 Ley de Grashoff y criterio de Gribler

Tema Z | Elementos de maquinas [ Teolh [ Pr3h [ Tot:3h
2. Bastidores
2.2 Arboles de transmisitn
2.3.  Acoplamientos ejes consecutivas
24, Juntas y sellos.
2.5.  Poleas. correas y cadenas.
2.6.  Engranajes
2.7.  Trenes de engranajes
271, Trenes ordinarios y planetarios
272, Diferenciales
2.13. Cajas de cambio
2.8.  Embragues y frenos
28, levas
210.  Cojinetes, rodamientos, guias lineales
21 Dtros elementos: volantes de inercia, mecanismos de trinquete, reguladores mecénicos de velocidad, etc.

Tema 3 | Matenaticas para la Cinematica de Maguinas y Mecanismos | Tew?h [ PrOh | Tot:2h
411 Funciones vectoriales y derivada vectorial
4111, Indicatriz vectorial, diferencial y derivada de la funcin vectorial. Funciones vectoriales de madulo constante.

4112, Regla de Boure: derivada vectorial en ejes dependientes del escalar de derivacitn.
412 Geometrfa diferencial de curvas planas
4121, Eltriedro de Frenet o triedro intrinseco: qué es, para qué sirve. Vector tangente, vector normal, plano osculador, vector binormal,
planos normal y rectificante.
412.2. Derivadas de los versores del triedro de Frenet
412.3. Fermulas de Frenet en curvas planas

Tema 4 | Cinemética de la particula | Teo2h [ Pr2h [ Tot:4h
6.6 Posicion, trayectoria.
B.7.  Velocidad, hoddgrafa, componentes intrinsecas de la velocidad
B.8.  Aceleracidn, aceleracion tangencial y normal. Radio de curvatura.
B.9.  Movimientos particulares de interés
B.9.1  Movimiento rectilinen
6.9.2. Rectilinen uniforme
6.9.3. Rectilinen uniformemente acelerado
6.9.4. Movimiento circular. Velocidad y aceleracion angulares.
6.9.5. Circular uniforme.
6.98. Circular uniformemente acelerado.
6.9.7.  Movimiento arménico simple.
6.9.8. Movimiento de traslacion
B.0.  Movimiento de la particula en coordenadas polares
B.10.1. Sistema polar como sistema dependiente de escalar. Derivadas de los versores de la base ortonormal.
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B.10.2. Vector de posicicn, velocidad y aceleracion de la particula

Tema b | Cinemética plana del salido rigido | Teo2h [ Pr2h [ Tot:4h
a4 [Campo de velocidades de un sdlido rigido

a4l Salido rigido con punto fijo

9.4.2. Sdlido rigido libre. Descomposicidn en traslacion mas rotacidn pura.

9.4.3. Centro instantaneo de rotacion. Base y ruleta.

9.4.4. Composicion de rotaciones
a.a.  [ampo aceleraciones de un sdlido rigido libre

a.a.l.  Salido rigido con punto fijo

9.0.2. Salido rigido libre.

5.0.3. Rodadura plana

9.9.4. Movimiento relativo de tres cuerpos en el plano

Tema B | Cinematica de Mecanismos [ Tew3h [ Préh | Tot:7Th
B Movimiento de arrastre y relativo de un punto respecto de un sélido
B.ll.  Velocidad de arrastre y relativa

B.12. Aceleracitn de arrastre, relativa y de Coriolis
6.2.  Rodadura plana
6.3.  Movimiento relativo de tres sdlidos rigidos planos.
.31 Polos de movimiento relativo.
6.3.2. Mecanismos en contacto puntual tangente. Perfiles conjugados.

Temal | Engranajes | Teo3h [ Pr3h [ Tot:Bh
71 Tipos de engranajes
72, ley general de engrane y perfiles conjugados
73.  Engranajes de evolvente
731, Engranajes de evolvente
7.3.2. [Generacin de engranajes
7.3.3. Engranajes normalizados
7.34.  Arco de conduccidn y relacian de contacto
7.3.8. Engranajes corregidos

BIBLIOGRAFIA

BIBLIDGRAFIA FUNDAMENTAL DE MAUINAS ELECTRICAS:

Maguinas eléctricas. Apuntes del Area de Ingenierfa Eléctrica
Maguinas Eléctricas. (UPM). Fraile Mora, J.

BIBLIDGRAFiA COMPLEMENTARIA DE MATUINAS ELECTRICAS:
Maquinas eléctricas (Marcombo). Cortés Cherta
Transformadores (Marcombo) Ras, E.

BIBLIDGRAFIA FUNDAMENTAL DE MAUINAS Y MECANISMOS:

o Rafael Mufioz. Mecénica y Tearia Béasica de Maguinas y Mecanismos Planos para Ingenieras no Mecanicos, Coca Ediciones. 2012.
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BIBLIDGRAFiA COMPLEMENTARIA SOBRE MECANICA UNIVERSITARIA:
e BeerF.P., Johnston E.R. Mecénica Vectorial para Ingenieros. McGraw-Hill.
e Meriam J.L. Estatica. Editorial Reverte.
e Meriam J.L Dindmica. Editorial Reverté
e A Hernandez, Cinemética para ingenieros, Ed. Sintesis, 2004
o Bastero JM, Casellas J. Curso de Mecanica. Editorial ELINSA.
e Vazquez M., Lapez E. Mecénica para Ingenieros: Estética y Dinamica. Editorial Noela
e Prieto Alberca M. Curso de Mecanica Racional. Editorial Prefijo Editorial Coman.
e Scala JJ. Fisica | y Il. Publicaciones de la ETS Industriales de la Universidad Politécnica de Madrid
o Scala JJ. Analisis Vectorial. Volumen I: Vectores. Sociedad de Amigos de la ETSI Industriales de |a Universidad Politécnica de Madrid
e Mecénica | y II. Diaz de la Gruz J. M., Sanchez Pérez A.M. Publicaciones de la ETSI Industriales de la Universidad Politécnica de Madrid

BIBLIDGRAF(A COMPLEMENTARIA DE MAGUINAS Y MECANISMOS:
e R .Caleroy J. A Carta, Fundamentos de mecanismos y méquinas para ingenieras, McGraw-Hill, 1938
e R L Norton, Sintesis y Anélisis de Maquinas y Mecanismos, McGraw-Hill Interamericana, 2006
e [ E Shigley and J. J. Uicker, Teoria de Maguinas y Mecanismaos, McGraw-Hill, 1980
e A G.Erdman and G. N. Sandor, Disefio de Mecanismos. Anélisis y Sintesis. Prentice-Hall, (397
e L. Garcia Prada, C. Castajon y H. Rubio, Problemas Resueltos de Teoria de Méquinas y Mecanismos, Thomson, 2007.
e L Sufier, F.J. Rubio, V. Mata, J. Albelda y J.|. Cuadrado, Problemas Resueltos de Teoria de Maguinas y Mecanismos, Ed. UPV, 2001,
e B Paul, Kinematics and Dynamics of Planar Machinery, Prentice-Hall, 1979
e H.H. Mabie and F. W. Ocvirk, Mechanisms and Dynamics of Machinery, Wiley, 1975
e . Grosjean, Kinematics and Dynamics of Mechanisms, McGraw-Hill, 1391
e . Garcia de Jalon, and E. Bayo, Kinematic and Dynamic Simulation of Multibody Systems: The Real-Time Challenge, Springer-Verlag, New York NY,
USA, 1934

ENLACES RECOMENDADOS

METODOLOGIA DOCENTE

La imparticion de |a asignatura tendra las siguientes fases (en orden cronoldgico):
o [studio previo 3 fas clases tedricas: que serén facilitadas previamente por el profesor, ya que el alumno deberd ir a clase con la materia estudiada.
o [lases tedricas: el tiempo de clase lo dedicara el profesor a centrarse en los conceptos fundamentales de la asignatura, mediante |a explicacian de
os conceptos tedricos (clase magistral) y apoyandose, en la medida de o posible, en la generacion de un debate (dirigido por el profesor) con los
alumnos, a base de preguntas sobre los conceptos. El objetivo es hacerles reflexionar para que los conceptos sean profundamente entendidos.
Ademés, el debate tendré otros objetivos, a saber:
o Fomentar la participacian de los alumnos en clase, entrenarles en la defensa argumental pablica, en la confrontacicn respetuosa de
ideas, en el desarrollo de su iniciativa personal, etc.
o  [Comprobar que los alumnos han estudiado la materia del dia.
El profesor decidira en cada momento que importancia darle a la clase magistral y al debate. Para garantizar que los alumnos estudian la materia
previamente (y de esta forma poder crear el debate) el profesor establecerd un turno de intervencidn por llamamiento y libre.
o [lases practicas: se utilizaran fundamentalmente para plantear el trabajo préctico de evaluacidn y para experimentar con los equipos del
laboratario. También podrén serén parcialmente utilizadas para la resolucion de problemas de la asignatura,
o [studio posterior 3 las clases tedricas y practicas: el alumno deberd estudiar lo suficiente para acabar de comprender y fijar los conceptos
tedricos y ser capaz de aplicarlos a casos précticos similares a los vistos en las clases de problemas.
o rabajos individuales y/o en grupo:su objetivo es doble, obligar al alumno a estudiar y formar parte de la evaluacion. Los trabajos individuales y en
grupo que realizan los alumnos seran fuera del horario lectiva y, a criterio del profesor, podrén ser expuestos en las clases practicas.
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o Fvaluacidn: Se establecerd un sistema de evaluacian continuada, con la intencian de motivar al alumno, que evalde:
o Elestudio previo y la intervencidn en las clases de teorfa y practicas, y en general la actitud de trabajo del alumno
o Trabajos individuales y/o en grupo
0  Examen final.
De esta manera, el planteamiento de |a asignatura busca la coherencia con la filosofia de Bolonia, es decir, la formacitn en los tres ambitos; el conocimiento, el
saber hacer y el saber ser/estar.
e Elconocimiento: adquirido en el estudio del alumno, en los debates conceptuales de clase, y en las practicas a través del entendimiento que genera
|a aplicacin del conocimiento.
o Elsaber hacer (aplicacian del conocimiento): gracias a las practicas y los problemas planteados en clase
o Flsaber ser/estar: el trabajo en equipo establecido en las practicas, valores fomentados en clases basadas el debate y presentacian oral de las
practicas.
PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no p ial
Sesiones Sesiones Sesiones . Estudioy
Segundo tedricas practicas de practicas de Exposicién Tutorias trabajo | Trabajo
cuatrimestre aula laboratorio trabajosy Examenes Total individuales | individual en Total
debate (horas) (horas) (horas) /grupo del grupo (h)
hora (horas) alumno (horas)
Tema s Tema | horas | Tema | horas (horas)
Semana 1 1l 2
Semana 2 11 2 1l |
Semana 3 12 2 12 2
Semana 4 12y1.3 2
Semana 5 1.3y L4 2 13 2
Semana 6 14 2 14 2
Semana7 | 415 7| lyls | 2 2
Semana 8 1.6l | 1.6 |
Semana 9 Il 2 12 |
Semana10 | |llyll.3 2 112 2
Semana 11 1.3y 1.4 2 114 2
Semana 12 14y 1.5 2 1.5 2
Semana 13 | |.5yll6 2 ILB 2
Semana14 | |I§ 2 L6 2
Semana 15 IL7 7 U
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Examen ]

Total horas 27 23 B 4 4]

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL)

Para la primera parte de |a asignatura: Maquinas Eléctricas
o Examen/Pruebas tedrico-practicas (72%). Exdmenes tedricos cortos o un examen final,
o Practicas (I0%). Trabajos de presentacitn obligatoria.
»  Nota personalizada (15%): Asistencia, interés, demostracidn de que han traido |a materia previamente estudiada a clase. de la actitud de trabajo
mostrada por el alumno en clase, précticas, tutorias y todo el émbito de relacion alumno-profesor.

Para la Sequnda parte de la asignatura, Teoria de Maguinas y Mecanismos
o Examen/Pruebas tedrico-practicas (72%). Exémenes tedricos cortos o un examen final,
o Practicas (I0%). Trabajos de presentacidn obligatoria.
o Nata personalizada (13%): Asistencia, interés, demostracidn de que han traido la materia previamente estudiada a clase, de la actitud de trabajo
mostrada por el alumno en clase, précticas, tutorias y todo el &mbito de relacion alumno-profesor.

Para aprobar la asignatura completa se realizard la nota media de las dos partes de la asignatura (Maquinas eléctricas y Méquinas y Mecanismos). Es
necesario sacar una nota media de 3 puntos sobre 10 con el requerimiento de que para poder realizar la media, se debe sacar como minimo un 3.5 en cada una
de las dos partes de |a asignatura.

INFORMACION ADICIONAL
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