GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (CA 2012-13)

HORMIGON ARMADO

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Formacion comdn Ingenieria estructural: 30 6o 6 Obligatoria
a la rama civil Hormigdn Estructural

DIRECCJ()N DE CONTACTO PARA
PROFESOR(ES) TUTORIAS (Direcciéon postal, teléfono,
correo electronico)

Dpto. Mecéanica de Estructuras e Ingenieria Hidraulica, 4a
planta, E.T.S.I.C.C.P. Edf. Politécnico. Despachos de los

* Luisa M.2 Gil Martin profesores.
« Enrique Herndndez Montes .
«  Francisco Vilchez Cuesta HORARIO DE TUTORIAS

Martes de 10:00h a 12:30 h y Viernes de 10:30 h a 14:30 h

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Ingenieria Civil

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Tener cursadas las asignaturas: Matematicas 1,1l y lll, Mecanica para Ingenieros y Teoria de Estructuras.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Los contenidos que se desarrollan con esta materia van encaminados a que el alumno, futuro ingeniero de caminos, sea
capaz de calcular elementos estructurales de hormigén armado.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

1. Modelizacién de los materiales hormigén y acero.

2. Verificacion de los tipos de calculo estructural, incluyendo regiones D y B.
3. Verificacién de los ELU de flexién, cortante, punzonamiento y torsién.

4. Verificacion de los ELS de deformacidn y fisuracién.

7. Dimensionamiento de elementos estructurales.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

1. Saber precisar el modelo a emplear para los materiales hormigén y acero. Esto incluira los efectos a corto plazo y a largo
plazo.

. Manejar los conceptos de: fluencia, retraccién, relajacién y adherencia.

. Saber distinguir entre regiones B y D.

. Saber plantear modelos de bielas y tirantes y el cdlculo de regiones D.

. Conocer los conceptos de andlisis eldstico y anélisis plastico.

. Conocer el significado de resistencia o disefio en rotura frente a disefio en deformacién.

. Saber plantear el equilibrio a nivel seccién para materiales compuestos, ya sea hormigén armado u otro tipo de material
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compuesto.
8. Saber calcular en rotura.
9. Manejar los conceptos de diagrama de interaccién o diagrama RSD.
10. Conocer los modelos de célculo en cortante, punzonamiento y torsién.
11. Saber manejar el concepto de deformacién a corto y largo plazo y saber calcularla.
12. Poder calcular elementos a fisuracion.
13. Saber dimensionar elementos de hormigén armado.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

-TEMARIO TEORICO-

1. PRINCIPIOS FUNDAMENTALES
1.1. Introduccién
1.2. El hormigén armado y pretensado como material de construccién
1.3. Normativa

2. PROCEDIMIENTOS GENERALES DE CALCULO
2.1. Métodos probabilistas y métodos deterministas
2.2. El método de los estados limite
2.3. Durabilidad

3. DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DEL HORMIGON Y DEL ACERO
3.1. El Hormigén o Concreto
3.2. Propiedades mecénicas del hormigén
3.3. Diagramas tensién-deformacién
3.3.1. Diagramas para el cdlculo estructural
3.3.2. Resistencia de célculo del hormigén
3.3.3. Diagramas para el disefio en rotura de secciones
3.4. Fluencia
3.5. Retraccién
3.6. Otras propiedades del hormigén
3.7. Armadura pasiva
3.8. Anclaje

4. METODO DE LAS BIELAS Y TIRANTES

4.1. Regiones By D

4.2. Modelos de Bielas y Tirantes

4.3. Comprobacién de Tirantes, bielas y nudos.
4.4. Unicidad de los Modelos de Bielas y Tirantes
4.5. Proceso de disefio

5. ANALISIS DE LA SECCION EN FLEXION
5.1. Introduccién
5.2. Hipdtesis fundamentales a nivel seccién
5.3. Comportamiento del hormigén a traccién
5.4. Ejemplo de respuesta a corto y largo plazo
5.5 Aproximacién lineal para la fase de prefisuracién
5.6. Agotamiento frente a solicitaciones normales
5.7. Flexién simple y flexién compuesta uniaxial
5.7.1. Comprobacién
5.7.2. Dimensionamiento
5.8. Flexién biaxial
5.8.1. Comprobacién
5.8.2. Dimensionamiento
5.9. Disposiciones geométricas y cuantias minimas en armaduras longitudinales

6. CORTANTE
6.1. Introduccién
6.2. Esfuerzo cortante efectivo
6.3. Distribucion de tensiones en el hormigén
6.4. Grietas de cortante
6.5. Planteamiento en la normativa actual
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6.6. Comportamiento del hormigén agrietado. Analogia de la celosia.
6.7.Interaccién flexién-cortante
6.8. Punzonamiento

7. TORSION
7.1. Introduccién
7.2. Torsién en pre-fisuracion
7.3. Torsién en post-fisuracién y rotura
7.4. Interaccién entre torsién y otros esfuerzos

8. ANALISIS ESTRUCTURAL
8.1. Introduccién

.2. Tipos de analisis estructural

.3. Andlisis en segundo orden

.4. Métodos aproximados de céalculo en segundo orden
8.4.1. Método basado en la rigidez nominal
8.4.2. Método basado en la curvatura nominal

. Flexién compuesta esviada

. Pilares zunchados
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LIMITE DE SERVICIO

. Introduccién

. Limitaciones a la deformacién

Deformacién. Método general

. Método simplificado de célculo de deformaciones de la EHE
. Estado limite de fisuracién

. Estado limite de vibraciones

9. ESTAD
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TEMARIO PRACTICO:

Practical: Célculo de deformacién en el tiempo de una probeta de hormigén.
Practica 2: Célculo de una regién D (ménsula, apoyo a media madera, ...)
Practica 3: Realizacién de un diagrama de interaccién.

Practica 4: Realizacién de un diagrama RSD.

Practica 5: Armado a flexién en rotura de varias secciones.

Practica 6: Dimensionamiento a cortante de varias secciones.

Practica 7: Armado completo de una viga a ELU.

Préactica 8: Verificaciéon del ELS de deformacion.

Practica 9: Verificacién del ELS de fisuracién.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
Herndndez Montes E. y Gil Martin L.M. “Hormigén Armado y Pretensado, Concreto Reforzado y Preesforzado”. Edita
Grupo Ingenieria e Infraestructuras. (LIBRO DE TEXTO DE LA ASIGNATURA)
Collins and Mitchell (1991). Prestressed Concrete Structures.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
CM2010. Cédigo Modelo 2010.

NORMATIVA:
EHE-08. Ministerio de Fomento.
Eurocédigo 2: Proyecto de Estructuras de Hormigén. 2004.
ACI-318-11. Concreto Reforzado y Preesforzado.

ENLACES RECOMENDADOS

http://www.ieca.es

METODOLOGIA DOCENTE
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La estructura de hormigdn requiere de un aprendizaje integrado, es decir, es necesario entender lo aprendido y buscarle
una aplicacién practica asi como relacionar cada tema tanto con otros temas de la misma materia como de otras materias
cursadas con anterioridad. Este hecho condiciona la metodologia didactica empleada, que se ha dividido en los cuatro
bloques siguientes:

Clases tedricas.

Las clases tedricas se desarrollardn de forma cldsica mediante lecciones magistrales. Los temas que se exponen en clase
estan a disposicién de los alumnos desde el primer dia, puesto que existe libro de texto de la asignatura. El alumno antes
de venir debe de haber dedicado algo de tiempo para familiarizarse con la materia con objeto de aprovechar al maximo la
clase. Puesto que el alumno dispone del tema por escrito no es necesario que tome apuntes exhaustivos y puede prestar
atencion a los aspectos conceptualmente mas interesantes de cada clase. Las dudas o cuestiones que los alumnos
planteen en clase se resolverdn en la pizarra si son de interés general (en caso contrario se recurrird a una tutoria
individual).

Después de cada tema se hard una recopilacién de los conceptos mas importantes impartidos en las clases y se indicara el
capitulo -o los articulos- de la normativa en los que se recogen los mismos.

Clases précticas.

El profesor resolverd en clase problemas para que el alumno vea como emplear la normativa. Después de cada tema se
realizarén practicas cortas para que los alumnos se familiaricen con los articulos especificos de la normativa. Cuando se
haya abordado suficiente materia el profesor dimensionard elementos estructurales y/o uniones. Estas practicas se
entregaran con suficiente anticipacién para que el alumno que lo desee intente resolverlas antes de que lo haga el profesor
en la pizarra. En el momento de proponer la practica el profesor explicard la manera o maneras de abordar el problema y
comentard los aspectos méas importantes a tener en cuenta para realizar el ejercicio. Siempre que sea posible, los ejercicios
de clase seran exdmenes de convocatorias anteriores de la asignatura. De esta manera el alumno conocerd el tipo de
examen antes de presentarse a la convocatoria oficial de la asignatura. A lo largo del curso los alumnos tendran que
realizar de 3 a 4 practicas de casa obligatorias. Al examen parcial sélo se podran presentar aquellos que hayan

entregado correctamente las précticas de casa.

Seminarios.

Exposicién en clase de ejercicios resueltos y preparados para ser expuestos por parte de los alumnos. Estos problemas se
planteardn con suficiente antelacién para que los alumnos los preparen y, después de su exposicion, debatan con el resto
de los compafieros los supuestos e hipdtesis que hayan adoptado para resolverlos.

Tutorias.
Reuniones individuales de caracter especifico en las que se resolveran dudas planteadas por los alumnos.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividades presenciales Actividades no presenciales
Temas . L. . . L. . . .
Sesiones teodricas Sesiones practicas Laboratorio Examenes Problema y trabajos
(horas) (horas) (horas) (horas) (horas)

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE E)IALUACI()N, CRITERIOS DE EVALUACION Y
PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

. Un examen parcial al final de la asignatura.

Z/(gi/' Universidad INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR
de Granada http://grados.ugr.es

Firmado por: DAVID LOPEZ MARTIN Secretario/a de Departamento

Sello de tiempo: 20/01/2020 12:03:25 Pagina:4/5

MvyX13Sdbk1UZ91kYFngJX5CKCJI3NmMbA

La integridad de este documento se puede verificar en la direccién https://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp introduciendo el codigo
de verificacion que aparece debajo del cédigo de barras.




. Para acceder al examen parcial serd necesario haber superado las practicas de casa (3-4 practicas)
. En el caso de haber superado el examen parcial se habra superado el curso.
. Exdmenes ordinarios finales.

INFORMACION ADICIONAL

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso.
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