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Descriptor: Fundamentos tedricos para el analisis estructural y calculo isostatico.

Temario:

Tema 1: CONCEPTO DE ESTRUCTURA, HIPOTESIS FUNDAMENTALES. 1.1.- Introduccién. La ciencia
de las estructuras. 1.2.- Requisitos estructurales. 1.3.- La estructura resistente. 1.4.- La forma de las
estructuras de edificacion. 1.5.- La complejidad estructural. 1.6.- El analisis. 1.7.- La seguridad
estructural en el CTE. 1.8.- La seguridad estructural, acciones en edificacion. 1.9.- El proceso de
analisis. 1.10.- Conceptos e hipétesis fundamentales. 1.11.- Sélido rigido elastico y verdadero. 1.12.-
Tipologias estructurales basicas. 1.13.- Formas de trabajo y condiciones de equilibrio. 1.14.- Principio
de Saint Venant. 1.15- Solicitaciones. 1.16.- Estabilidad y equilibrio. 1.17.- Sistemas isostaticos e
hiperestaticos. 1.18.- Grado de hiperestatismo.

Tema 2: ESFUERZOS LONGITUDINALES. 2.1.- Traccion simple. 2.2.- El esfuerzo de compresion. 2.3.-
Tracciéon y compresion simples hiperestaticos. 2.4.- Incrementos de temperatura. 2.5.- Tensiones
derivadas de defectos de montaje. 2.6.- Deformaciones. 2.7.- Trabajo interno de deformacién. 2.8.-
Calculo de esfuerzos en estructuras biarticuladas planas.

Tema 3: LEYES DE ESFUERZOS EN VIGAS Y PORTICOS ISOSTATICOS. 3.1.- Concepto y convenio de
signos. 3.2.- Calculo de esfuerzos y reacciones en vigas y porticos isostaticos de un solo vano. 3.3.-
Otros tipos de sistemas isostaticos.

Tema 4: LA FLEXION- 4.1.- Flexién pura: la ley de Navier. 4.2.- Deformaciones en barras sometidas a
At, con magnitud variable linealmente a lo largo de sus fibras. 4.3.- Homogeneizacion de secciones
mixtas. 4.4.- Trabajo interno de deformacion por accion flectora. 4.5.- Flexion simple: teorema de
Collignon. 4.6.- Tension cortante pura. 4.7.- Tension admisible a cortadura. 4.8.- Trabajo interno de
deformacion, debido a las tensiones tangenciales o rasantes. 4.9.- Flexion compuesta. 4.10.- Nucleo
central.

Tema 5: VIGAS GERBER, CONCEPTO Y RESOLUCION.

Tema 6: LA ECUACION UNIVERSAL DE LA ELASTICA. 6.1.- Introduccién. 6.2.- La ecuacién universal
de la linea elastica. 6.3.- Aplicaciones practicas. 6.4.- Resolucion de sistemas hiperestaticos. 6.5.-
Analisis, calculo y representaciéon de diagramas de esfuerzos y movimientos.

Tema 7: LOS TEOREMAS DE MOHR. 7.1.- Introduccién. 7.2.- Primer teorema de Mohr. 7.3.- Segundo
teorema de Mohr. 7.4.- Teorema de la viga conjugada. 7.5.- Generalizacién de los teoremas de Mohr
para la resolucién de sistemas hiperestaticos.

Tema 8: LOS TEOREMAS ENERGETICOS. 8.1.- Trabajo interno de deformacién. 8.2.- Teorema de
Castigliano. 8.3.- El principio de los trabajos virtuales. 8.4.- Aplicacion de TV a la resolucién de
sistemas isostaticos articulados. 8.5.- Aplicacion a sistemas hiperestaticos. 8.6.- Calculo del potencial
interno o energia de deformacion, mediante el PTV. 8.7.- Teorema del trabajo minimo o de Menabrea.
8.8.- Teorema de reciprocidad o de Maxwell.

Tema 9: ANALISIS DE VIGAS CONTINUAS, TEOREMA DE LOS TRES MOMENTOS.

Tema 10: SIMETRIA Y ANTIMETRIA. 10.1.- Introduccion y conceptos. 10.2.- Simplificaciones. 10.3.-
Resolucién y andlisis de sistemas estructurales.

Tema 11: INTRODUCCION AL ANALISIS HIPERESTATICO.
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Curso: 3° Plan: Grado de Arquitectura.

Metodologia.

Las clases de la semana seran de caracter teérico (50%), durante las cuales se exponen los conceptos
y desarrollos teéricos necesarios, y de caracter practico (50%), dedicadas a la resolucion de ejercicios
practicos.

El ejercicio practico es planteado por el profesor en la pizarra, estableciendo los datos del problema
de forma personalizada para cada alumno. El profesor expone un esquema del proceso de resolucion
del ejercicio. El alumno, de forma individual o en grupos de dos o tres, desarrolla el ejercicio practico,
con la tutoria y asistencia permanente del profesor, el cual, con la ayuda de un ordenador portatil, y
con programas de ordenador desarrollados, puede ir comprobando en el momento, la bondad de los
resultados parciales obtenidos por cada alumno.

En la dltima media hora de clase se recoge el ejercicio practico, y una vez recogido, el profesor
expone en la pizarra la resolucion completa del mismo.

Durante la semana el profesor supervisa el ejercicio resuelto por cada alumno, comunicandole los
resultados y devolviéndole el ejercicio en la semana siguiente.

La evaluacion de los ejercicios practicos realizados se adjunta a la evaluacion del examen para formar
la nota final.

Cronograma.

Elaboracion de ejercicios practicos y realizacion de examenes finales segin horarios y
calendario académico establecido.

Sistema de evaluacion.

Se realizaran examenes sobre el contenido del programa en las convocatorias de junio,
septiembre y diciembre, incluyendo cuestiones teodricas, tedrico-practicas y ejercicios
practicos.

En la evaluacidn final se tendra en cuenta el rendimiento del alumno en el desarrollo de las
clases practicas.

Bibliografia basica.

- Apuntes de Fundamentos de Estructuras. Angel Vallecillo Capilla (Préxima publicacién)
- Resistencia de Materiales. Luis Ortiz Berrocal. 3? edicion. Mc Graw Hill.

- Resistencia de Materiales y Cross. R. Bronte Abaurrea & J. Lépez Martinez.

- Teoria de las Estructuras. Timoshenko y Young.

- Andlisis elemental de estructuras. Charles Head Norris.
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