GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

MECANICA, MAGUINAS Y MECANISMOS

c
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MODULO MATERIA R | SEMESTRE CREDITOS TIPO
S
0
Comin a la rama industrial Mecénica, Maguinas y Mecanismos s B (bligatoria
PROFESOR(ES) DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARATUTORIAS

(Direccién postal, teléfono, correo electranico, etc.)

Dpto. Mecanica de Estructuras e Ing. Hidraulica, 42 planta, ETSI
Caminos, Canales y Puertos.
Correo electronico: rafael. munoz.beltran@gmail.es

»  Rafael Mufioz Beltrén: Tearia y Practicas en Clase

HORARIO DE TUTORIAS
e Juan José Granados Romera

Rafael Mufioz Beltran:
Miércoles 8-14h y 15-17h

Juan José Granados Romera:

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Ingenieria Quimica Ingenieria electranica

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Prerrequisitos: Tener cursadas las asignaturas Matematicas |, Matematicas Il y Fisica |.
Se recomienda también tener conocimientos de la asignatura Expresian Grafica y Disefio Asistido por Ordenador

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Segun memoria de verificacidn: Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismas.
Segin temario: Anélisis estructural de mecanismos. Cinemética del salido rigido. Dindmica del salido rigido. Levas. Engranajes. Trenes de engranajes. Otros
elementos de maquinas. Equilibrado de ratores. Anélisis de vibraciones con un grado de libertad. Introduccién a los fallos de maquinas..

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Transversales

Pagina 1

%(g 7/' Universidad INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR
de Granada http://grados.ugr.es




o Cl4: Capacidad de gestian de la informacidn

»  CI5: Resolucian de problemas

»  CIB: Toma de decisiones

o  [SI: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
o [S2: Aprender de manera autbnoma

Especificas
o [BA: Capacidad de visidn espacial y conocimiento de las técnicas de representacion gréfica, tanto por métodos tradicionlales de geometria
métrica y geometria descriptiva, como aplicaciones de disefio asistido par ordenador.
e CR4 Conocimienta de los principios de teoria de maguinas y mecanismos.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

»  laadquisicion de una visidn global del disefio y elementos de maquinas

»  Adguisician de los conocimientos de Mecanica necesarios para el disefio de maquinas y mecanismos. Aplicacian de los mismos al estudio de
mAquinas y mecanismos.

»  laprofundizacian tedrica y practica en los elementos de maquinas mas bésicos: levas y engranajes.

»  [onocimiento general de los elementos de maguinas y mecanismos mas habituales, especialmente, para qué sirven y camo funcionan.

» laadquisicidn de conocimiento suficiente de la existencia, funcionamiento, aplicacion y bases tedricas de otros aspectos del disefio de maquinas
para que el alumno pueda abordar su profundizacian tedrica si lo necesita en el futuro.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARID TEQRICO/PRACTICD:
Tema Titulo H’ur“as F!ur?s Total
tedricas précticas

| Introduccian a los mecanismos 3 3

i Elementos de maquinas 3 3

3 Cinematica del salido rigido 8 8 |6

4 Dindmica del sdlido rigido 7 ) 1a

a Levas B | 7

i Engranajes i 7 8

7 Vibraciones, equilibrado y fallos en maguinas i 2
Trabajo final i i

TOTAL 30 I B0
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Tema | | Introduccitn a los mecanismaos | Tea:3h | PrOh | Tot: 3h
Il Terminologia de los mecanismos

1.2, Clasificacian de los elementos y pares

1.3, Grados de libertad de un mecanismo

|4 Ley de Grashoff y criterio de Griibler

Tema 7 | Elementos de maguinas | TeeOh | Pr:3h | Tot:3h
21, Trenes de engranajes
211 Trenes ordinarios

212, Trenes planetarios

213.  Diferenciales

214, Cajas de camhbio
2.2.  Arboles de transmision y juntas
2.3.  Cojinetes

24, Correas

2.0.  Embragues

28, Frenos

2.1.  (Otros elementos: requladores mecanicos de velocidad, mecanismos de trinquete, etc.

Tema 3 | Cinematica del salida rigido | TeoBh | Pr:Bh [ Tot:IBh
3. Cinematica de la particula

3.2, Velocidad angular y aceleracian angular
3.3.  Derivacitn vectorial en sistemas de referencia maviles
3.4, Velocidades y aceleraciones de un sdlido rigido
3.41.  Campo de velocidades y aceleraciones de un sdlido rigido
3.42. Movimiento de arrastre y relativa de un punto
3.4.3. Movimiento de arrastre y relativo para la velocidad y aceleracian angular
3.44. Ejeinstantaneo de rotacidn y deslizamiento
3.4.5. Rodadura plana
3.48. Movimiento relativo de tres cuerpos en el plano
3.4.  Parametrizacidn de rotaciones
3.1 Angulos de Euler en ejes fijos y jes sequidores
3.0.2. Rotacidn sobre un eje
3.0.3. Relacian entre los dngulos de Euler y a velocidad angular

Tema 4 | Dingmica del salido rigido | Tew7h | Pr:Bh [ Tot:15h
41 Dindmica de la particula
47, Dindmica del salido rigido

471, Ecuaciones de Newton

422 Principio de D'Alembert

423. Teorema de los trabajos virtuales

424, Ecuaciones de Fuler

Tema o | Levas | TecBh | Pr:lh | Tot: Th
a.). Mecanismos de contacto directo

a.2. Diagramas de desplazamiento

a.3. Disefio grafico del perfil de leva

9.4 Disefio analitico del perfil de leva
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9.8, Estudio del angulo de presidn
a.6.  Problemas con el digmetro de los rodillos

Tema B | Engranajes | TewBh [ Pr:2h [ Tot:8h
.. Tipos de engranajes
6.2, Ley general de engrane y perfiles conjugados
B6.3. Engranajes cilindricos rectos

6.3 Engranajes de evolvente

B.3.2. Generacidn de engranajes

B.3.3. Engranajes normalizados

B.3.4. Arco de conduccian y relacian de contacto
6.4 Engranajes canicos rectos
B.4.  Engranajes helicoidales

6.4l Generacian de un diente helicoidal

6.0.2. Relacian de contacto

Tema 7 | Vibraciones y equilibrada de rotores | TewOh [ Pri2h [ Tot:2h
71 Equilibrado de rotores: descripcidn de los métodos de equilibrado estatico y dinémico

1.2.  Vibraciones libres y respuesta a las excitaciones armanicas

13.  Fallos de méaquinas y fatiga

BIBLIOGRAFIA

BIBLIDGRAFIA FUNDAMENTAL:

BIBLIDGRAF{A COMPLEMENTARIA:
e A.G. Erdman and G. N. Sandor, Mechanism Design: Analysis and Synthesis. Volume |, Prentice-Hall, 1984
B. Paul, Kinematics and Dynamics of Planar Machinery. Prentice-Hall, (973
H. H. Mabie and F. W. Ocvirk, Mechanisms and Dynamics of Machinery, Wiley, 1973
J. Brosjean, Kinematics and Dynamics of Mechanisms, McGraw-Hill, 1391
J. E. Shigley and J. J. Uicker, Teorfa de Maquinas y Mecanismos, McGraw-Hill, 1380
R. L. Norton, Design of Machinery, McGraw-Hill, 1392
J. Barcia de Jalon, and E. Bayo, Kinematic and Dynamic Simulation of Multibody Systems: The Real-Time Challenge, Springer-Verlag, New York NY,
USA. 1934
R. Calero y J. A. Carta, Fundamentos de mecanismos y maquinas para ingenieros, McGraw-Hill, 1398
o A Hernandez, Cinematica para ingenieros, Ed. Sintesis, 2004
e R CaleroyJ. A Carta, Fundamentos de Mecanismos y Maguinas para Ingenieros, McGraw-Hill, 1399,

BIBLIDGRAFIA COMPLEMENTARIA SOBRE MECANICA BASICA UNIVERSITARIA::

Beer F.P., Johnston E.R. Mecanica Vectarial para Ingenieros. McGraw-Hill.

Meriam J.L. Estatica. Editorial Reverte.

Meriam J.L. Dinamica. Editorial Reverté

Bastero J.M, Casellas J. Curso de Mecanica. Editorial EUNSA.

Vazquez M., Lapez E. Mecéanica para Ingenieros: Estatica y Dindmica. Editorial Noela

Prieto Alberca M. Curso de Mecanica Racional. Editorial Prefijo Editorial Coman.

Scala JJ. Fisica | y II. Publicaciones de la ETSI Industriales de |a Universidad Politécnica de Madrid
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o Scala JJ. Analisis Vectorial. Volumen |: Vectores. Sociedad de Amigos de la ETSI Industriales de la Universidad Politécnica de Madrid
e Mecanica |y II. Diaz de la Gruz J.M. , Sanchez Pérez AM. Publicaciones de la ETSI Industriales de la Universidad Politécnica de Madrid

ENLACES RECOMENDADOS

METODOLOGIA DOCENTE

La imparticidn de la asignatura tendré las siguientes fases (en orden cronoldgico):
o [studio previo a las clases tedricas: que seran facilitadas previamente por el profesor, ya que el alumno deberd ir a clase con la materia estudiada.
o [lases tedricas:el tiempo de clase lo dedicara el profesor a centrarse en los conceptos fundamentales de la asignatura, mediante la explicacion de
|os conceptos tedricos (clase magistral) y apoyandose, en la medida de |o posible, en la generacidn de un debate (dirigido por el profesar) con los
alumnos, a base de preguntas sobre los conceptos. El objetivo es hacerles reflexionar para que los conceptos sean profundamente entendidos.
Ademas, el debate tendré otros objetivos, a saber:
o Fomentar |a participacidn de los alumnos en clase, entrenarles en la defensa argumental piblica, en la confrontacidn respetuosa de
ideas, en el desarrollo de su iniciativa personal, etc.
0  Lomprobar que los alumnos han estudiado la materia del dia.
El profesor decidiré en cada momento que importancia darle a la clase magistral y al debate. Para garantizar que los alumnos estudian la materia
previamente (y de esta forma poder crear el debate) el profesor establecerd un turno de intervencian por llamamiento y libre.
o [lases précticas: se utilizaran fundamentalmente para plantear el trabajo practico de evaluacion y para experimentar con los equipos del
laboratorio. También podréan seran parcialmente utilizadas para la resolucion de problemas de la asignatura,
o [studio pasterior a las clases tedricas y précticas: el alumno deberd estudiar o suficiente para acabar de comprender y fijar los conceptos
tedricos y ser capaz de aplicarlos a casos practicos similares a |os vistos en las clases de problemas.
o [rabajos individuales y/o en grupo: su objetiva es doble, obligar al alumno a estudiar y formar parte de |a evaluacidn. Los trabajos individuales y en
grupo que realizan los alumnos seran fuera del horario lectivo y, a criterio del profesar, podran ser expuestos en las clases practicas.
»  Fvaluacivn: Se establecerd un sistema de evaluacion continuada, con la intencian de motivar al alumno, que evalde:
o Hlestudio previo y la intervencidn en las clases de teoria y préacticas, y en general la actitud de trabajo del alumno
o Trabajos individuales y/o en grupo
0  Examen final.

De esta manera, el planteamiento de la asignatura busca la coherencia con la filosofia de Bolonia, es decir, la formacitn en los tres 4mbitaos; el conocimienta, el
saber hacer y el saber ser/estar.
»  Elconocimiento: adquirido en el estudio del alumno, en los debates conceptuales de clase. y en las practicas a través del entendimiento que genera
|a aplicacidn del conocimienta.
»  Elsaber hacer (aplicacidn del conocimiento): gracias a las précticas y los problemas planteados en clase
o [l saber ser/estar: el trabajo en equipo establecido en las practicas, valores fomentados en clases basadas el debate y presentacidn oral de las
practicas.
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
] Se’sio.nes
Segu.ndo i:g:_?::: prsé::izzzzfie o’r:i);?l:tt;z:?o) Et)::;:i_cién Tutorias Etsrtaul:i:;:)y Trabajo
cuatrimestre aula dlaboratorio | € (';::ryas) Eximenes | Total | individuales | individual | en | Total
(1 (horas) (horas) /grupo del grupo (h)
(0) ordenador (horas) (a;m;r:;r:; (horas)
Tema | horas | Tema | horas | Tema | horas
Semana 1 Tl 7 Vi i 4 02 3 32
Semana 2 T1+13 [+ 12 | 12 1) 4 02 3 3.2
Semana 3 T3 2 2 0.2 4 9.2
Semana 4 T3 2 2 () 4 0.2 4 2 72
Semana 5 13 2 13 2 4 02 4 2 12
Semana 6 T3+T4 [+ 13 2 4 02 4 2 12
Semana 7 T4 2 13 2 (o) 4 02 4 2 12
Semana 8 T4 2 13 2 (o) 4 02 4 2 12
Semana 9 T4 2 T4 2 3 02 4 2 12
Semana10 | Tj 2 T4 2 4 02 4 3 3.2
Semanall | Tj 2 3 (presentacitn) 5 02 4 3
Semana12 | Tg 2 T4 2(o) 4 02 4
Semana13 | T§ 2 T4 2(o) 4 02 4
Semana14 | T§ 2 T8 2 4 02 4
Semanal5 | T§ 2 T 2 4 02 4
Examen Vi 2 g
Total horas 30 13 | B 2 62 3 67 18 88

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL)

Bajo el planteamiento de Bolonia, donde la Universidad debe fomentar |a educacian en el saber, saber hacer y saber ser/estar, se plantea el siguiente método

de evaluacidn:

Examen/Pruebas tedrico-practicas (42%). Un examen final.
Practicas en grupo (40%). La presentacidn de estos trabajos serd obligatoria para poder presentarse al examen.

uar

Universidad

de Granada
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»  Nota persanalizada (15%): Los alumnos parten de & puntos sobre 10, y podra irse modificando la nota a lo largo del curso en funcidn de que
demuestren que han traido la materia previamente estudiada a clase, de la actitud de trabajo mostrada por el alumno en clase, practicas, tutorias y
todo el &mbito de relacidn alumno-profesor.

Para aprobar la asignatura es necesario sacar una nota media de & puntos sobre 10, con el requerimiento de que en cada uno de los tres apartados evaluados
el alumno tenga como minimo un 3 sobre 10.

INFORMACION ADICIONAL

Se establecen las siguientes practicas:

- Realizacin de un ejercicio de célculo por métodos numéricos mediante MATLAR de un mecanisma, realizando el analisis cinemético y dinamico del
misma.

- Proponer un problema real de carécter mecénico y disefiar un sistema mecanico que resuelva la problematica, describiendo todos los elementos
que se incluyan en el disefin. Este trabajo se realizara en grupo y se presentarda ante tribunal,
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