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1.- ESTRUCTURAS DE NUDOS RIGIDOS (I). Método de la pendiente-

desviacién.

Estructuras reticulares de nudos rigidos. Viga empotrada elasticamente. Grado de
desplazabilidad de una estructura. Ecuaciones del método de la pendiente-desviacion.
Criterio de signos. Ejemplos.

2.- ESTRUCTURAS DE NUDOS RIGIDOS (II). Método de Cross.
Fundamentos del método de Cross. Momentos considerados y signos. Sistemas
intranslacionales. Ejemplos.

3.- ESTRUCTURAS DE NUDOS RIGIDOS (III). Método de Cross.
Método de Cross. Sistemas translacionales. Método indirecto. Pérticos con barras
ortogonales. Vigas Vierendeel. Ejemplos.

4.- ESTRUCTURAS DE NUDOS RIGIDOS (IV). Método de Cross.
Simplificaciones del método de Cross cuando la estructura es simétrica: cargas y/o
desplazamientos impuestos simétricos y antimétricos. Ejemplos.

5.- ESTRUCTURAS DE NUDOS RIGIDOS (V). Método de Cross aplicado a
determinadas estructuras.
Cargas no ortogonales al eje de la barra. Pérticos con barras inclinadas. Pérticos a dos
aguas. Apoyos elasticos. Ejemplos.

6.- ESTRUCTURAS DE NUDOS RIGIDOS (V1). Métodos aproximados de céalculo
de poérticos con cargas gravitatorias.
Estructuras de edificios. Analisis aproximado de grandes porticos de edificaciéon. Elmétodo
de dos ciclos de distribucién de momentos. Métodos semiempiricos (de la antigua
Instruccion EH-91).

7.- ESTRUCTURAS DE NUDOS RIGIDOS (VII). Métodos aproximados de
calculo de poérticos con cargas laterales en los nudos.
Hipodtesis. Método del portal o del poértico. Método de la ménsula o baricéntrico.
Comparacion entre los métodos del portal y baricéntrico.
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8.- CALCULO MATRICIAL ()
Discretizacién de la estructura. Elementos y nodos. Grados de libertad. Concepto de
rigidez y flexibilidad. Sistemas de coordenadas: sistema de referencia, sistema global o
general, sistema local de coordenadas, sistema nodal de coordenadas. Rotacién de ejes de
coordenadas. Matriz de rigidez de elemento en ejes globales o generales. Método de la
rigidez. Aplicaciéon a celosias: matriz de rigidez de barras, ensamblaje de la matriz de
rigidez de la estructura y calculo de la misma.

9.- CALCULO MATRICIAL (IT)
Estructuras planas de nudos rigidos: matriz de rigidez de elemento en ejes locales, matriz
de rigidez de elemento en ejes generales, ensamblaje de la matriz de rigidez de la
estructura. Cargas aplicadas sobre los elementos. Ejemplos. Fuerzas de fijacién y fuerzas
equivalentes en los nodos.

10.- CALCULO MATRICIAL (IIT)
Desplazamiento de apoyos. Cargas térmicas. Apoyos no concordantes: ejes nodales. Barras
con libertades. Portico triarticulado.

11.- HORMIGON ARMADO. Iniciacién. Caracteristicas de los materiales (1).
Ventajas e inconvenientes de este material. Normativa oficial. Calculos por ordenador.
Unidades. Caracteristicas resistentes del hormigén. Resistencia a compresion: f, f,, ..,
f.... Diagrama tensién-deformacion. Moédulo de deformaciéon. Coeficiente de Poisson.
Resistencia a traccion: directa e indirecta. Resistencia a flexotracciéon. Factores de
conversién. Caracteristicas reoldgicas del hormigén. Deformaciones atensionales:

retraccion e hinchamiento. Deformaciones tensionales: instantaneas y fluencia.

12.- HORMIGON ARMADO. Caracteristicas de los materiales (2).
Caracteristicas resistentes del acero. Tipos del mismo. Resistencia caracteristica del acero
y capacidad mecdanica de las armaduras. Adherencia entre el hormigén y el acero.
Distancias entre barras y recubrimientos. Doblado de las armaduras. Anclaje de las
armaduras. Anclaje de cercos y estribos. Empalme de armaduras.

13.- HORMIGON ARMADO. Teorias sobre la seqguridad. Bases de célculo.

Proceso de calculo de una estructura. Célculo de esfuerzos. Céalculo de secciones: métodos
deterministas y probabilistas. Teoria de los estados limites. Definicién de los mismos:
estados limites ultimos (ELU) y de servicio (ELS). Coeficientes de seguridad de la
Instruccién espanola. Valores caracteristicos y de célculo de los materiales. Diagramas
tensién-deformacién de célculo del hormigédn y del acero. Clasificaciéon de las Acciones.
Valores caracteristicos y de calculo. Hipétesis de carga. Combinacién de hipétesis. Célculo
lineal con redistribucién limitada (Instruccién EHE-08).
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14.- HORMIGON ARMADO. Estado L.U. Solicitaciones normales (1).
Distintas formas de rotura de secciones de hormigén armado por tensiones normales.
Hipoétesis para el calculo de secciones sometidas a solicitaciones normales. Definicién de
estados de deformacién de agotamiento: dominios de deformaciéon. Cuantias minimas
mecanicay geométrica. Dimensionamiento y comprobacién de secciones rectangulares en
flexién simple por el método del diagrama rectangular sin tope. Ductilidad de una seccién
para poder redistribuir momentos.

15.- HORMIGON ARMADO. Estado L.U. Solicitaciones normales (2).
Dimensionamiento y comprobacién de secciones rectangulares en flexion compuesta o
compresién compuestarectas. Excentricidad minima. Armaduras simétricas. Diagramade
interaccién. Flexion esviada simple o compuesta. Formulas simplificadas. Diagramas de
roseta. Pilares de hormigén armado: disposicién de armaduras.- Compresion simple en
piezas zunchadas.

16.- HORMIGON ARMADO. Estado L.U. Cortante y Torsion.
Distribucién de tensiones tangenciales en rotura, cuando no hay armadura transversal.
Funcién de la armadura de cortante: analogia de Morsch. Regla de cosido. Elementos
lineales. Placas y losas. Decalaje de la ley de esfuerzos de la armadura de traccién.
Disposiciones relativas a las armaduras. Principios fundamentales de la torsiéon. Torsién
de equilibrio y torsién de compatibilidad. Calculo practico a torsion: disposicion de las
armaduras, comprobaciones relativas al hormigén y armaduras.

17.- HORMIGON ARMADO. Estado L.U. de pandeo.
Momentos de primer y segundo orden. Longitud de pandeo de soportes aislados y de
pilares de poérticos. Sistematica del célculo a pandeo segun la Instruccién espanola.
Método aproximado de comprobacion de soportes aislados: excentricidad equivalente.
Método general de comprobacién de soportes aislados. Pandeo en flexién esviada
compuesta.

18.- HORMIGON ARMADO. Estado L.S. de fisuracién y deformaciones.
Estado limite de fisuracién controlada. Limitacién del tamaino de fisuras en funcién del
ambiente. Método simplificado. Estado limite de deformacion: flechas instantaneas y
diferidas. Método de la seccion transformada.- Concepto y calculo de la flecha instantanea,
total y activa. Condiciones luz-canto util para omitir el calculo de la flecha.

19.- CIMENTACIONES SUPERFICIALES
Generalidades. Zapatas aisladas. Zapatas corridas bajo muro. Zapatas de medianeria con
tirante. Zapatas de medianeria con viga centradora: dimensionamiento y calculo delaviga.
Zapatas de esquina. Zapatas combinadas. Zapatas continuas bajo mas de dos pilares: viga
flotante. Emparrillados de cimentacién. Losas de cimentacion.
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20.- MUROS DE CONTENCION
Generalidades. Determinacién del empuje. Distintos tipos de muros. Célculo de los muros:
vuelco, deslizamiento, presién de la zapata sobre el terreno. Calculo de muros en ménsula
de hormigén armado. Muros de contrafuertes. Muros de sétano.

Granada, mayo de 2009
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