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PRESENTACION:

Mecanica de Fluidos fundamental orientada a la Ingenieria Hidraulica

OBJETIVOS:

Adquisicion de los conceptos bésicos de la disciplina y su aplicaciéon a flujos a presion en conductos y a
superficie libre en canales y cauces naturales.

SISTEMA DE EVALUACION:

Examen final con evaluacion tedrica y practica. Se debe superar una calificacion minima en ambas partes.

PROGRAMA RESUMIDO:

Introduccion. Ecuaciones integrales y diferenciales del movimiento. Analisis dimensional y
semejanza. Hidrostatica. Movimientos potenciales. Movimientos laminares y turbulentos. Movimientos en
tuberias, calculo y disefio. Introduccién al estudio de capa limite. Introduccién al movimiento a superficie
libre. Propagacion de ondas en tuberias. Elementos de Hidrologia aplicada.
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PROGRAMA DETALLADO: ( contenidos y distribucién en créditos de la carga lectiva)

TEMA 1 Introduccion 0.6

Aspectos generales

Propiedades de los fluidos

Técnicas de estudio de la Mecanica de Fluidos

Problemas: Viscosidad, tensién superficial y capilaridad, lineas de corriente

TEMA 2 Ecuaciones integrales y diferenciales del movimiento 1.8

Teorema del transporte de Reynolds. Problemas.

Conservacion de masa. Problemas.

Conservacion de cantidad de movimiento I.

Conservacion de cantidad de movimiento Il. Conservacién de momento cinético. Problemas.
Ecuacion de energia.

Ecuacién de energia en movimientos permanentes. Problemas.

Ecuacion de Bernouilli.

Ecuacion de Energia y Ecuacion de Bernouilli. Comparacién. Problemas.

Ecuacion diferencial de conservacion de masa y cantidad de movimiento. Funcion de corriente.

TEMA 3 Analisis dimensional y semejanza 0.4

Introduccién. Homogeneidad dimensional. Teorema Pi. Problemas.
Ecuaciones y numeros adimensionales.
Modelizacion. Semejanza geomeétrica, cinematica y dindmica. Problemas.

TEMA 4  Hidrostéatica 0.6

Hidrostatica. Mandémetros. Fuerzas en superficies planas y curvas.
Fuerzas en fluidos multicapa. Flotacién. Subpresion. Presiones en movimientos rigidos. Problemas.

TEMAS5 Movimientos potenciales 0.5

Introduccién. Movimientos de vortice basicos. Lineas y tubos de vortice. Teorema de Kelvin
Ecuacion de Bernouilli. Integracion de las ecuaciones de Euler.
Movimientos irrotacionales. Potencial de velocidades. Problemas.

TEMA 6 Movimientos laminares y turbulentos 0.7

Movimiento laminar. Flujos paralelos. Movimientos de Poiseuille y de Couette. Problemas
Turbulencia. Introduccién. Medias.

Modelos simples de turbulencia. Ecuaciones promediadas.

Turbulencia de pared I.

Turbulencia de pared II.

Turbulencia de pared III.

TEMA 7 Movimiento en tuberias. Calculo y disefio 0.8

Movimiento en conductos circulares. Andlisis integral y diferencial. Caso laminar. Movimiento en
conductos circulares. Solucidn turbulenta. Pared lisa y rugosa.

Célculo practico de tuberias. Problemas. Dimensionamiento. Tuberias no circulares.

Pérdidas localizadas. Cavitacion en tuberias. Sistemas de tuberias: introduccién. Problemas.
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TEMA 8 Introduccion al estudio de capa limite 0.4

Aproximacion de capa limite.
Espesor de capa limite. Problemas.

TEMA 9 Introduccién al movimiento a superficie libre 1.8

Introduccion. Geometria. Energia especifica.

Energia especifica |. Condiciones criticas.

Energia especifica Il. Estudio de transiciones.

Velocidad de propagacion de onda.

Salto Hidraulico.

Flujo uniforme. Formula de Chezy. Coeficiente de Manning. Problemas.
Movimientos variados:

Soluciones en movimientos variados. Clasificacién y definicién de perfiles de flujo.
Soluciones en movimientos variados. Descripcién de perfiles de flujo.

Casos précticos. Calculo numérico. Problemas.

TEMA 10 Propagacion de ondas en tuberias 0.4

Introduccion. Cierres lentos.
Andlisis para liquidos compresibles. Problemas. Tuberias rigidas y deformables.

TEMA 11 Elementos de Hidrologia aplicada 0.6

Ciclo hidrolégico.

Nociones de estadistica en Hidrologia.
Precipitacion.

Pérdidas de precipitacion.

Célculo de caudales punta.

Célculo de Hidrogramas. Ejemplos.

1 Practica de Laboratorio 0.4

Observacion de movimientos en lamina libre en canal basculante. Salto hidraulico, curvas de remanso,
regimenes subcriticos y supercriticos. Comparacion con resultados tedricos. Técnicas basicas de
medida.
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White, F., Mecéanica de Fluidos, Mc Graw Hill, 2005
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Chow, V. Hidraulica de canales abiertos, Diana, 1983.
Liggett, J., Fluid Mechanics, Mc Graw Hill, 1994.
Homsby, G, et al, Multimedia Fluid Mechanics, Cambridge Univ. Press, 2000.
French, R., Open Channel Hydraulics, Mc. Graw Hill, 1994.
Chadwick, A y Morfett, J., Hydraulics in civil and environmental Engineering, Ed Spon, 1999.
Kundu, P, Fluid Dynamics, Academic Press, 1990.
Nania L., Gomez M., Ingenieria Hidroldgica, GEU, 2004

OTROS RECURSOS: (paginas web que ofrezcan informacion sobre la asignatura)




