E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

Universidad de Granada

DEPARTAMENTO MECANICA DE ESTRUCTURAS E INGENIERIA HIDRAULICA
PROGRAMA OFICIAL ASIGNATURA

TITULACION: Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

PLAN: 2002 AREA: Mecénica de Estructuras e Ingenieria Hidraulica
ASIGNATURA: Ingenieria del Viento e Hidraulica Computacional
CURSO: 2009-2010 ANO ACADEMICO: 2010

PROGRAMA

BLOQUE |: METEOROLOGIA BASICA TEMAS 1-4 15 hrs
Clima. La atmésfera. Campo de presiones. Generacion de viento de gradiente. Huracanes,

tornados, tormentas, tormentas de granizo. Introduccion a la gestidn del riesgo. Ejemplos
practicos.

Capa limite superficial. Descripcion y caracterizacion. Tipos de perfiles. Viento sobre distintos tipos
de superficie terrestre. Viento sobre colinas. Ejercicio 1.

Revisidn de conocimientos de estadistica. Conceptos basicos. Correlacidn y autocorrelacion.
Espectros.

Viento. Descripcion espectral y direccional. Turbulencia. Prediccion a partir de registros historicos.
El viento en las normativas vigentes.

BLOQUE II: AERODINAMICA DE CUERPOS DE FORMAS BASICAS TEMAS 5-9 8 hrs
Introduccién

Ecuaciones basicas de movimiento

Fuerzas sobre secciones bidimensionales

Coeficientes de presion en flujos tridimensionales

Cargas edlicas estdticas segln el Eurocddigo 1.

BLOQUE Ill: RESPUESTA ESTRUCTURAL TEMAS 10-12 6 hrs

Revisidn de conceptos de dinamica de estructuras. Vibracion libre y forzada. Amortiguamiento.
Modos de Vibracién. Andlisis modal. Funcién de admitancia mecanica.

Respuesta estatica. El modelo de Davenport de la cadena. Funcién de admitancia aerodinamica.
Lineas de influencia.

Fendmenos aeroelasticos. Interaccion dinamica fluido estructura. Mecanismos de retro-
alimentacion de la respuesta. Respuesta por emisidon de vértices. Bataneo. Flameo. Galloping.
Divergencia Torsional. Ejercicio 2 y 3.



BLOQUE IV: ESTUDIO DE LOS EFECTOS DEL VIENTO EN INGENIERIA CIVIL Y
MEDIOAMBIENTAL TEMAS 13-17 8 hrs

Objetivos y Metodologia: Planteamiento del problema. Medios. Semejanza.

Tuneles de viento. Tipologia. Descripcidn. Explotacidn. Visita Técnica

Tipos de ensayo. Ensayos de campo de presiones. Estudio de la respuesta dindmica, ensayos
aeroelasticos. Disefio de modelos. Configuraciones experimentales.

Instrumentacién. Medida de velocidad de flujo. Medida de presiones. Medida de esfuerzos.
Medida de fuerzas y momentos. Equipos accesorios.

Resultados. Interpretacién de los resultados en el disefio de la estructura. Incorporacion de la
prediccion del viento en la prediccién de respuestas o efectos.

BLOQUE V: HIDRAULICA COMPUTACIONAL TEMAS 18-24

Introduccién 6 hrs Leyes de conservacion: Discretizacion. Definicion de métodos fundamentales.
Esquemas conservativos y no conservativos.

Método de volumenes finitos. Métodos centrados en celdas y en vértices.

Dualidad.

Procedimiento de discretizacion basico. Generacién de mallas. Estructuras de

datos. Calculo de cantidades geométricas. Calculo de flujos. Métodos basicos.

Método contracorriente. Ejercicio opcional con ordenador.

SISTEMA DE EVALUACION

PROGRAMA DE PRACTICAS (30%) 0 PROYECTO

1 Titulo de la practica 1: Meteorologia Sindptica Duracion horas: 8

2 Titulo de la practica 2: Estructura del Viento Duracién horas: 8

3 Titulo de la practica 3: Hidraulica Computacional Duracién horas: 8 OPCIONAL
ESTUDIO DE CASOS (30%)

TEST DE CONOCIMIENTOS BASICOS (40%)
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