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PROFESOR/ES .

RESPONSABLE/S: Guillermo Rus Carlborg

PROFESOR/ES Rafael Gallego Sevilla, Esther Puertas Garcia, Alejandro
COLABORADORIES: Martinez Castro

PRESENTACION:

OBJETIVOS:

Se extenderan los conceptos y técnicas aprendidos en la asignatura Teoria de Estructuras para
abarcar métodos de cdlculo estructural que permiten el analisis de estructuras de barras de
cualquier complejidad. Se incluirAn métodos en primer orden, en segundo orden y elasto-
plasticos.

SISTEMA DE EVALUACION:

La evaluacidn de los objetivos se realizara de modo triple:
* Examen final

Constara de un bloque correspondiente a cada uno del curso. Son de tipo practico, y con
preguntas cortas de teoria. S6lo se permite durante el examen material suministrado por los
profesores y apuntes escritos a mano por el propio alumno. Se requiere alcanzar un 3 en cada



F WOV niversidad

de Granada

PROGRAMAS OFICIALES DE LAS ASIGNATURAS

bloque independientemente, ademas de no estar suspenso en mas de un bloque, para aprobar la
asignatura. El aprobado se obtendra cuando la media alcance el 5, ademas de haber entregado
las préacticas obligatorias. Puede usarse calculadora, pero no programas completos de calculo de
estructuras.

* Ejercicios evaluados

Es de formato similar al examen final. Se realizaréa al final de cada bloque de la asignatura,
segun se indica en el silabo de la asignatura, para todos los grupos simultaneamente, en el
mismo horario.

Si se alcanza una calificacion de 5 en cualquiera de los bloques, tanto en el ejercicio
evaluado como en el examen final, dicha materia se elimina, conservandose la nota y eximiendo
de presentarse al ejercicio correspondiente, hasta la convocatoria de junio (no para examenes
posteriores). Teniendo en cuenta la continuidad de la asignatura, si no se alcanza el 5 en el
primer blogque, se pierde el derecho a presentarse al segundo.

* Practicas obligatorias

Se proporcionara un cuadernillo de problemas unas semanas antes del examen, con el
objetivo de que el alumno complemente el seguimiento del curso ejercitindose en casa con ellos,
de forma individual. Para aprobar la asignatura, se requiere, con caracter eliminatorio, la entrega
de estas practicas el dia del examen (ya sea final, o los problemas del bloque correspondiente a
cada parcial), que se evaluaran como aptas o0 no aptas. Estas practicas se conservan hasta la
convocatoria extraordinaria de diciembre.

Finalmente, se valorara la participacion en clase.

PROGRAMA RESUMIDO:

BLOQUE I: CALCULO MATRICIAL DE ESTRUCTURAS

TEMA 1 Conceptos basicos

TEMA 2 Coordenadas y matrices elementales
TEMA 3 El método directo de la rigidez, MDR
TEMA 4 Problemas particulares de carga y apoyo
TEMA S5 Técnicas complementarias de analisis
TEMA 6 Implementacién computacional del método
TEMA 7 Métodos matriciales indirectos

BLOQUE II: INESTABILIDAD

TEMA 8 Inestabilidad de barras comprimidas

TEMA 9 Inestabilidad global de estructuras

BLOQUE Ill: CALCULO PLASTICO

TEMA 10 Nociones sobre plasticidad en medios continuos
TEMA 11 Plasticidad en barras

TEMA 12 Principio de los trabajos virtuales

TEMA 12 Plasticidad en estructuras de barras

TEMA 13 Dimensionamiento 6ptimo

TEMA 14 Andlisis elasto-plastico computacional

PROGRAMA DETALLADO: ( contenidos y distribucién en créditos de la carga lectiva)
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BLOQUE I: CALCULO MATRICIAL DE ESTRUCTURAS
TEMA 1 Conceptos basicos 2 hrs

e Introduccioén.

e Métodos matriciales. Relaciones basicas.

e Discretizacion. Elementos y nudos.

e Meétodos de Compatibilidad y Equilibrio.

e Conceptos de matriz de Rigidez y Flexibilidad.

TEMA 2  Coordenadas y matrices elementales 2 hrs

e Sistemas de coordenadas.

Obtencion de las matrices de rigidez elementales.
Elemento articulado.

Elemento viga.

Elemento viga con deformacion a cortante.
Elemento de emparrillado.

Elemento viga tridimensional.

Transformacion de coordenadas.

TEMA 3  El método directo de larigidez, MDR 4 hrs
e El elementoy la estructura.

e Formacioén de la matriz de rigidez.
e Propiedades de la matriz de rigidez.
e Aplicacién de las condiciones de contorno.
e Postproceso: determinacion de esfuerzos y reacciones.
e Practicas (3 horas).
TEMA 4  Problemas particulares de cargay apoyo 4 hrs

e Introduccion.

Cargas aplicadas en barras.

Asiento de apoyos.

Efectos térmicos y defectos de montaje.
Apoyos no concordantes y apoyos elasticos.
Practicas (3 horas).

TEMA 5  Técnicas complementarias de andlisis 2 hrs

e Introduccion.

Condensacion de grados de libertad.
Libertades en barras.
Subestructuras o macroelementos.
Ligaduras de movimientos.

Nudos flexibles.

Préacticas (1 hora).

TEMA 6 Implementacion computacional del método 4 hrs
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Introduccién.

Estructura de un programa de ordenador.

Datos de entrada.

Célculo de las matrices elementales.

Montaje y resolucién del sistema de ecuaciones de la estructura.
Andlisis de resultados. Calculo de esfuerzos y reacciones.
Préacticas (2 horas).

TEMA 7 Métodos matriciales indirectos 2 hrs

Sistemas de coordenadas. Definicion y requisitos.

Matrices elementales.

Matrices Estética y Dinamica. Relaciones de Contragrediencia.
El Método Indirecto de la Rigidez.

El Método Indirecto de la Flexibilidad.

Practicas (1 hora).

BLOQUE II: INESTABILIDAD

TEMA 8 Inestabilidad de barras comprimidas 6 hrs
e Introduccion.
e Ecuacion de equilibrio de la viga-columna. Columna de Euler.
e Influencia de las condiciones de apoyo. Longitud de pandeo.
e Compresion excéntrica y elementos con imperfecciones.
e Grandes desplazamientos en barras esbeltas.
e Limitaciones de la teoria clasica. Calculo practico.
e Précticas (3 horas).
TEMA 9 Inestabilidad global de estructuras 10 hrs
e Introduccion.
e Matriz de rigidez de la viga-columna.
e Matriz de rigidez geométrica.
e Carga critica de estabilidad global de una estructura.
e Andlisis no lineal geométrico.
e Practicas (5 horas).




f/f; .2/ 4 Universidad

de Granada

PROGRAMAS OFICIALES DE LAS ASIGNATURAS

BLOQUE Ill: CALCULO PLASTICO
TEMA 10 Nociones sobre plasticidad en medios continuos 4 hrs

e Introduccién
e Caso unidimensional.- Carga monotonica.- Descarga.- Inversion del signo - Relaciones
basicas.- Relaciones tension deformacion.- Endurecimiento

TEMA 11 Plasticidad en barras 4 hrs

e Principios.

e Generalizaciones.

e Criterios para mecanismo de colapso valido.
e Calculo plastico de barras continuas.

e Practicas (2 horas).

TEMA 12 Principio de los trabajos virtuales 4 hrs

e Enunciado.
e Uso del PTV para determinacion de leyes de momentos y deformadas.
e Précticas (2 horas).

TEMA 12 Plasticidad en estructuras de barras 6 hrs

e Combinacion de mecanismos.
e Mecanismos de colapso.
e Practicas (4 horas).

TEMA 13 Dimensionamiento éptimo 2 hrs

e Simplificaciones.

e Formulacién general.
e Teoremas.

e Practicas (1 hora).

TEMA 14 Anélisis elasto-plastico computacional 2 hrs

e Planteamiento.
e Métodos de resolucién computacionales.
e Andlisis no lineal, material y geométrico.

PROGRAMA DE PRACTICAS

1 Préacticas de célculo matricial 10 horas
(correspondientes a los capitulos anteriores)

2 Précticas de inestabilidad 8 horas
(correspondientes a los capitulos anteriores)

3 Précticas de célculo pléastico 9 horas
(correspondientes a los capitulos anteriores)
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

* Apuntes de la asignatura proporcionados por los profesores.

* Samartin Quiroga, A. y Gonzalez de Cangas, J.R., Calculo Matricial de estructuras, Colegio
ICCP, 2001.

* Celigleta, J.T., Curso de Analisis Estructural, Eunsa, 1998.

* Marti Montrull, P., Andlisis de estructuras: métodos clasicos y matriciales, HE Editores, 2003
* Monledn Cremadas, S., Analisis de vigas, arcos, placas y laminas, UPV, 1999.

* Ortiz, J, y Hernando, J.I., Estructuras de edificacion: analisis lineal y no lineal, Ariel, 2002.

* Benito Hernandez, C., Nociones de calculo plastico, Litoprint, 1975.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

OTROS RECURSOS: (paginas web que ofrezcan informacion sobre la asignatura)

Www.ugr.es/~grus




