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1. Introduccién
Breve historia del FEM:

e Desarrollo en los afnos 50-60 para resolver
problemas estructurales.

e Extensién a la mecéanica de fluidos,
transferencia de calor, electromagnetismo.

e Ventaja frente a métodos analiticos:
discretizacion adaptable a geometrias
complejas.

Planteamiento del problema:

e Como resolver la deformacién de una viga
con cargas arbitrarias.

e Limitaciones del andlisis exacto.

2. Fundamento fisico y formulacidén basica
e Ley de Hooke (relacién tensién-deformacion lineal).
* Principio de los trabajos virtuales / energia potencial.
e Discretizacién de un dominio continuo en elementos.

e Aproximacion de campos (desplazamientos) mediante funciones de forma.

Ecuaciones clave:
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e Matriz de rigidez elemental
e Ensamblaje global

¢ Aplicacion de condiciones de contorno

Visualizacién sugerida: malla de barra 1D, deformacién de una viga en voladizo.

3. Caso mas elaborado
Ejemplo extendido con solucién disponible online:

¢ Analisis de una placa cuadrada sometida a carga distribuida
e Implementacién en software libre (Code_Aster, FEnICS)

e Link al repositorio o notebook: https://...
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