GUIA DOCI;?\ITE DE LA ASIGNATURA (c0)

FUNDAMENTOS DE ESTRUCTURAS Curso 2018- 2019

(Fecha ultima actualizacion: 31/5/2018)
(Fecha de aprobacion en Conseio de Departamento: 8/6/2018)

MoDULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Sistemas

Estructurales y de Fundamentos de o o . .
Cimentacion en estructuras 3 5 6 Obligatoria
Arquitectura

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA TUTORIAS

PROFESOR (ES) (ireccion postal, teléfono, correo electranico, etc.)

ETS de Arquitectura. Campo del Principe,

. , . Granada. Planta cuarta.

Javier Suarez Medina. Grupos Ay B. Dpto. Mecanica de Estructuras e Ing. Hidraulica,
(fisuarez@ugr.es)(Coordinador) Edificio Politécnico. Campus Fuentenueva.
Fernando Gémez Martinez. Grupo C. (fergomar@ugr.es) | Despacho 10.

Gracia Rodriguez Jerénimo. Profesora de practicas. -
(grodjer@ugr.es). g P HORARIO DE TUTORIAS

Consultar web: http://meih.ugr.es/

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Grado en Arquitectura

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Haber adquirido adecuadamente las competencias correspondientes a la materia obligatoria
Fisica.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Introduccién al concepto estructural. Hipotesis fundamentales del disefio y calculo
estructural. Tipologias estructurales basicas. Calculo analitico y grafico de las leyes de
esfuerzos en sistemas estructurales isostaticos. Teoria y practica de la flexion. Analisis de
deformaciones. Teoremas energéticos. Simplificacion en el analisis de sistemas
estructurales. Estudio de la pieza curva.

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
() Esta gufa docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias genéricas instrumentales.
- GO1: Capacidad de analisis y sintesis.
- GO04: Conocimiento de una lengua extranjera.
- G05: Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.
- GO06: Capacidad de gestion de la informacion.
- GO7: Resolucion de problemas.
- GO08: Toma de decisiones.
Competencias genéticas personales
- G10: Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar.
- G16: Aprendizaje autonomo.
- G17: Adaptacion a nuevas situaciones.
- G18: Creatividad.
- G22: Motivacion por la calidad.
Competencias genéricas transversales.
- G24: Trabajo en colaboracion con responsabilidades compartidas.
- G27: Vision espacial.
- G28: Comprension numérica.
- G29: Intuicion mecanica.
- G30: Sensibilidad estética.
- G33: Afan de emulacion.
Competenc1as Especificas. (ECI / 3856/2007):
ENO4a.-Aptitud para concebir, calcular, disefar, integrar en edificios y conjuntos urbanos y ejecutar
estructuras de edificacion.
- ENO4d.-Aptitud para concebir, calcular, disenar, integrar en edificios y comjuntos urbanos y
ejecutar soluciones de cimentacion.
- ENO5a.-Aptitud para aplicar las normas técnicas y constructivas.
- ENO7a.-Conocimiento adecuado de la mecanica de solidos, de medios continuos y del suelo, asi como
de las cualidades plasticas, elasticas y de resistencia de los materiales de obra pesada.
- ENO7b.-Conocimiento adecuado de los sistemas constructivos convencionales y su patologia.
- ENO7c.-Concocimiento adecuado de las caracteristicas fisicas y quimicas, los procedimientos de
produccion, la patologia y el uso de los materiales de construccion.
- ENO7d.-Concimiento adecuado de los sistemas constructivos industrializados.
Competencias especificas (Red Andaluza):
- EA28a.-Conocimiento adecuado de la mecanica de soélidos, de medios continuos y del suelo, asi como
de las cualidades plasticas, elasticas y de resistencia de los materiales de obra pesada.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

El alumno debera adquirir conocimientos de mecanica de solidos y resistencia de los
materiales, que constituyen la base teodrica para la comprension de materias de tecnologia
estructural impartidas en cursos posteriores.

En su conjunto la formacion estructural de la titulacion tiene como objetivo la capacidad
de concebir, calcular, disefar e integrar en edificios, y ejecutar, estructuras de edificacion
y cimentaciones, aplicando normas técnicas y constructivas.
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TEMARIO DETALLADO DE LA RSIGNATURA

HIPOTESIS FUNDAMENTALES. Introduccion. Concepto de estructura. La ciencia de las estructuras.
Requisitos estructurales. Las estructuras en la edificacién. Tipologias estructurales basicas. El
proceso de analisis. Sélido deformable. Material elastico. Comportamiento elastico lineal. Prisma
mecanico. Tipologias de elementos estructurales: barra, placa, lamina, cascara. Principios generales
de resistencia de materiales: principio de la rigidez relativa; principio de superposicién de efectos;
principio de Saint Venant. Hip6tesis de Navier-Bernoulli. Solicitaciones. Enlaces, apoyos y nudos.
Sistemas isostaticos e hiperestaticos.

LEYES DE ESFUERZOS EN VIGAS Y PORTICOS ISOSTATICOS. Equilibrio estatico y célculo de
esfuerzos. Leyes de esfuerzos. Criterio de signos. Representacion grafica. Equilibrio de la rebanada.
Relaciones entre cargas y esfuerzos. Calculo de esfuerzos y reacciones en vigas rectas y porticos
isostaticos de un solo vano.

ESFUERZO AXIL. Traccidon y compresion pura. Tensiones en la seccién debidas al esfuerzo axil.
Deformacion de la rebanada debida al esfuerzo axil. Incrementos de temperatura. Isostatismo e
hiperestatismo.

CERCHAS Y CELOSIAS. Cerchas y celosias. Tipologia. Calculo de esfuerzos en estructuras
articuladas planas isostaticas: método de los nudos, diagrama de Maxwell y método de Ritter. Célculo
de desplazamientos mediante métodos gréficos: diagrama de Williot. Célculo de desplazamientos
mediante aplicacién del principio de los trabajos virtuales.

GEOMETRIA FUNICULAR. Poligono funicular. Antifunicular. Poligono funicular que pasa por tres
puntos dados. Aplicaciones.

FLEXION. Flexién pura. Deformacion de la rebanada. Ley de Navier. Curvatura y deformacion
longitudinal en vigas. Tensiones normales. Eje neutro. Relacion momento curvatura. Férmula de la
flexion. Deduccién analitica de la férmula de la flexion. Ejemplos de determinaciéon de curvatura y
tensiones normales en vigas sometidas a flexion. Tensiones méaximas en seccion transversal.
Mddulos resistentes de seccion. Formas doblemente simétricas. Propiedades de secciones
transversales en vigas. Limitaciones. Empleo de tablas. Ejercicio de empleo de tablas. Flexion simple.
Esfuerzo cortante y tensiones tangenciales en vigas; valores admisibles. Deduccion de la formula de
la tensién tangencial (Collignon). Ejemplo de calculo de tensiones tangenciales en vigas de seccion
rectangular. Flexion compuesta. Vigas con cargas axiales. Cargas axiales excéntricas. Nucleo central.
Determinacion nucleo central en la seccién rectangular.

TEOREMAS DE MOHR. Primer y segundo teorema de Mohr. Aplicacion en el célculo de movimientos
en ménsulas. Teorema de la viga conjugada. Aplicacion en el célculo de movimientos en vigas
apoyadas. Generalizacién de los teoremas de Mohr a piezas rectas con puntos angulosos en su
directriz. Piezas rectas con puntos angulosos en su directriz simplemente apoyadas. Movimientos en
piezas curvas mediante las formulas de Bresse.

METODOS ENERGETICOS. Energia de deformacién. Deformaciones en estructuras. Teoremas de
Castigliano. El principio de los trabajos virtuales. Aplicacién del PTV para determinar reacciones y
movimientos en estructuras hiperestaticas.

VIGAS HIPERESTATICAS. Vigas estaticamente indeterminadas. Andlisis de la curva de deflexion
con las ecuaciones diferenciales. Método de superposicion.

VIGAS CONTINUAS. Teorema de los dos momentos. Teorema de los tres momentos. Vigas Gerber.
SIMETRIA Y ANTIMETRIA. Estructuras simétricas de forma y no simétricas de carga. Estructuras
antimétricas. Estructuras intraslacionales. Traslacionalidad de una estructura. Estructuras simétricas
de formay carga.

ﬁ/gr Universidad INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

de Granada http://grados.ugr.es

Firmado por: DAVID LOPEZ MARTIN Secretario/a de Departamento

Sello de tiempo: 19/06/2018 19:51:14 P4&gina: 3/5

kh4UP8052SGd4BZPrX5EUH5CKCI3NmMbA

La integridad de este documento se puede verificar en la direccién https://sede.ugr.es/verifirma/pfinicio.jsp introduciendo el codigo
de verificacion que aparece debajo del cédigo de barras.




BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BRONTE ABAURREA, Ry LOPEZ MARTINEZ, J: Resistencia de Materiales y Cross.
GALLEGO, R. y RUS, G. Analisis de Estructuras de Barras. (ETSICCP, UGr)
GRANADOS ROMERA, JJ. Teoria de Estructuras. (ETSICCP, UGr)

ORTIZ BERROCAL, L. Resistencia de Materiales. 3* edicion. Mc Graw Hill.
SUAREZ, J. y RODRIGUEZ, G. Ejercicios de FUNDAMENTOS DE ESTRUCTURAS.
TIMOSHENKO, S.P y YOUNG, D.H: Teoria de las Estructuras.
TIMOSHENKO-JAMES M. GERE Resistencia de Materiales

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

BEER Y JOHNSTON. Mecanica Vectorial para Ingenieros, (Mc Graw-Hill)
CHARLES HEAD NORRIS: Analisis elemental de estructuras.

EGOR P. POPOV Mecanica de Sélidos, (Pearson Educacion)

GARRIDO Y FOCES. Resistencia de Materiales, (Univ. Valladolid)

L. ORTIZ BERROCAL. Elasticidad, (UPM)

MIROLIUBOV. Problemas de Resistencia de Materiales, (Mir)
RODRIGUEZ AVIAL. Problemas de Resistencia de Materiales, (ETSII, UPM)
SUAREZ MEDINA FJ. Introduccién a la Elasticidad Lineal. UGr.
TIMOSHENKO Resistencia de Materiales. (Espasa-Calpe)

TIMOSHENKO Teoria de la Elasticidad.

METODOLOGIA DOCENTE

La docencia se desarrollara en las siguientes fases:

e Estudio previo a las clases tedricas: el alumno acudira a clase habiendo consultado
previamente la materia objeto de la misma a partir de la bibliografia indicada por el
profesor para el desarrollo de cada tema.

e C(lases teoricas: durante las clases teoricas el profesor se centrara en los conceptos
fundamentales, propiciando la participacion del alumnado y la generacion de
debates.

e Clases prdcticas: durante las clases practicas se resolveran ejercicios propuestos por
el profesor, de forma individual y en grupo; se propiciara la generacién de debates,
que hagan reflexionar sobre los conceptos fundamentales.

e Seminarios: Asistencia a conferencias, seminarios, workshops, congresos, charlas
sobre tematicas relacionadas con la materia, que fomenten el debate y la reflexion
en el alumnado.

o Estudio posterior: el alumno debera estudiar para completar la comprension de los
conceptos teoricos y ser capaz de aplicarlos a casos practicos similares a los tratados
en las clases de problemas.
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EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALURCION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION FINAL)

- Evaluacion continua: la evaluacion del rendimiento del alumno se realizara de forma
continua durante el desarrollo del curso, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

e ejercicios propuestos en clase (periodicidad semanal segiin tema).

e ejercicios practicos de curso; se propondra la realizacion de ejercicios practicos de
enunciado personalizado sobre los temas de la asignatura a través de la plataforma
PRADO?2. (periodicidad mensual segtn tema).

e trabajos monograficos, individuales y en grupo (opcional).

e examenes (convocatorias ordinaria y extraordinaria segtn fechas indicadas por el Centro).

Criterios de ponderacion: la evaluacion continua (ejercicios de clase, prdcticas de curso,
trabajos monogrdficos...) se concretara en el coeficiente de curso que sera en todo caso
superior a 1 (Ceurso 2 1).

La calificacion final, tanto en la convocatoria ordinaria como en la extraordinaria, se
obtendra aplicando el coeficiente de curso a la calificacion obtenida en el examen, con un
valor maximo de diez (10):

Calificacion final = Calificacidon examen * Ceurso
La asistencia a clase no es obligatoria. Para superar la asignatura sera condicion suficiente

aprobar el examen final, siendo voluntaria la realizacion del resto de pruebas de
evaluacion.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE
EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA”

- Evaluacién Unica final: el alumno podra solicitar la modalidad Evaluacién Unica Final, que
consistira en un examen teorico practico del programa de la asignatura en la fecha indicada
por el Centro.
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