GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

ESTRUCTURAS Il

Curso 2017-2018

(Fecha tiltima actualizacién: 12/06/2017)
(Fecha de aprobacién en Consejo de Departamento: 29/06/2017)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
ESTRUCTURAS E TOTALES 6
INSTALACIONES DE ES-II-FIT&JE;UOT\]A?”DE 3¢ 59 Teoria 4 Obligatoria
LA EDIFICACION 11 Practicas 2

PROFESORES

DIRECC’I(')N COMPLETA DE CONTACTO PARA
TUTORIAS (Direccidn postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

e Juan José Cajal Montafiés

e Profesor acontratar

* Francisca Garcia Rodriguez
¢ Lucia Comino Mateos

* Francisca Garcia Rodriguez
e Profesor acontratar

3° A: teoriggtizas
3° A: préacticas
3° B: teoricégtmas
3° B: précticas
3° C: teoricagtimas
39 C: practicas

Dpto. Mecanica de Estructuras e I. H

E.T.S. de Edificacidn, 52 planta:
« fgarciar@ugr.es 958 243118
e Icomino@ugr.es 958 240559

E.T.S. de Edificacion, 0 2 planta:
e jjcajal@ugr.es 958 248446

HORARIO DE TUTORIAS

Ver en: http://meih.ugr.es

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Ingenieria de Edificacion

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

=  Generales:

Lectura comprensiva.

= Sobre materias especificas de la Titulacion:

0 Estructuras de edificacion 1y II:
= Ecuaciones de equilibrio
= Ecuaciones de comportamiento.

Planteamiento matematico de problemas.
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= Ecuaciones de compatibilidad.

= Leyes de esfuerzo en vigas y porticos isostaticos

= Deformaciones en vigas.

= Resolucién de estructuras hiperestaticas sencillas.
= Fenémenos de inestabilidad.

o Algebra lineal:
= Resolucién de Sistemas de Ecuaciones.
= Geometriay trigonometria.
= (Calculo matricial.

0 Calculo Infinitesimal:
= Derivacion e integracién de funciones matematicas sencillas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

¢ Ecuaciones de comportamiento de vigas planas: esfuerzo flector, esfuerzo cortante y esfuerzo axil.
e Método de equilibrio y método de Cross para estructuras de nudos rigidos.

¢ Barras inclinadas, apoyos elasticos y deformaciones impuestas.

e Proyecto estructural en hormigén armado. Normativa.

¢ Dimensionado y comprobacién de vigas y pilares de hormigén armado.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

¢ (B2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y
la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

¢ CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

¢ CGB8 - Gestionar el proceso inmobiliario en su conjunto. Ostentar la representacion técnica de las empresas
constructoras en las obras de edificacion.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

¢ CT11 - Razonar criticamente las argumentaciones discrepantes que puedan producirse en la toma conjunta
de decisiones.

¢ CT14 - Motivacion por la calidad en las distintas fases del proceso edificatorio.

e CT15 - Tener habilidad para el aprendizaje auténomo, mediante el habito de estudio y el esfuerzo por la
superacion.

¢ (CT16 - Manifestar una actitud creativa y un espiritu emprendedor, e incorporar las innovaciones sociales y
tecnolégicas, que influyan positivamente en el resultado de los trabajos, teniendo como referencia central al
cliente.

¢ CT2- Resolver los problemas que se plantean en la ejecucion de los trabajos, facilitando soluciones técnicas.

¢ (T3 - Tomar decisiones relacionadas con el proyecto y su ejecucién, decisiones que en la mayoria de los
casos seran en condiciones de certeza, pero otras habran de ser adoptadas en situaciones de riesgo e
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incertidumbre.

¢ CT6 - Utilizar herramientas informaticas relativos al &mbito de estudio, tanto programas de calculo, como de
gestion, y programas de disefio asistido por ordenador.

¢ CT7 - Identificar la informacién necesaria en las distintas fases de los trabajos, relacionadas con el proyecto
y la ejecucién. Capacidad de biisqueda, analisis, evaluacidn y seleccion asi como de su gestion.

¢ CT9 - Planificar el trabajo en equipo, de los distintos agentes que intervienen en el proceso edificatorio,
manifestando capacidad de liderazgo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

¢ CE75 - Intensificacidn en el dominio del disefio, dimensionamiento y comprobacién de estructuras de acero
laminado y hormigén armado. Utilizacién de modernas técnicas y herramientas para el calculo de los mas
variados modelos estructurales.

e CE76 - Conocimiento de las diferentes normativas estructurales vigentes en el Estado Espafiol y en la Union
Europea.

e CE77 - Entender los aspectos contemporaneos relativos al ejercicio profesional en el ambito de las
estructuras y asumir la necesidad de su continua actualizacién por formacidon permanente.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

¢ Comprender los conceptos de nudo rigido.

¢ Célculo de esfuerzos y deformaciones en los estructuras de nudos rigidos

e Capacidad de disefio, calculo y comprobacién de los elementos estructurales lineales de hormigén armado.

¢ Capacidad de disefio, calculo y comprobacién de los elementos estructurales de hormigén armado a pandeo.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

BLOQUE I. ANALISIS DE ESTRUCTURAS.

TEMA 1. - ESTRUCTURAS DE NUDOS RIGIDOS (I). Método de la pendiente-deformacion.
¢ Estructuras reticulares de nudos rigidos.
e Viga empotrada elasticamente. Ecuaciones de comportamiento.
¢ Ecuaciones del método de equilibrio (pendiente-deformacién).

TEMA 2. - ESTRUCTURAS DE NUDOS RIGIDOS (I1). Método de Cross.
¢ Fundamentos del método de Cross.
¢ Sistemas intraslacionales.
e  Sistemas traslacionales.

TEMA 3. - ESTRUCTURAS DE NUDOS RIGIDOS (III)
*  Porticos con barras inclinadas.
¢ Porticos a dos aguas.
e Vigas continuas y pdrticos con apoyos elasticos. Pdrticos con tirante.

BLOQUE II. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO.

TEMA 4. - HORMIGON ARMADO. Iniciacién. Teorias sobre la seguridad.
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TEMA 6.

TEMA 7

TEMA 8.

Normativa oficial.

Datos para el calculo de la estructura.

Planteamiento del calculo de la estructura.

Planteamiento de los Estados Limite.

Interdependencia entre control de calidad y probabilidad de ruina.
Clasificaciéon de las acciones.

Valor caracteristico, valor representativo y valor de calculo.
Hipotesis de carga.

Combinacién de acciones para los E.L.U.

Combinacién de acciones para los E.L.S.

- HORMIGON ARMADO. Caracteristicas de los materiales.

Ventajas e inconvenientes de este material.

Normativa oficial.

Caracteristicas resistentes del hormigoén.

Resistencia a compresion: fc, fck, fc,real, fest.

Diagrama tensién-deformacion.

Maddulo de deformacién. Coeficiente de Poisson.

Resistencia a traccién: directa e indirecta. Resistencia a flexotraccion.

Factores de conversion.

Caracteristicas reoldgicas del hormigén.

Deformaciones atensionales: retraccién e hinchamiento. Deformaciones tensionales: instantaneas y fluencia.
Caracteristicas resistentes del acero. Tipos del mismo.

Resistencia caracteristica del acero y capacidad mecanica de las armaduras.
Valores caracteristicos y de calculo de los materiales.

Adherencia entre el hormigén y el acero.

Distancias entre barras y recubrimientos.

Doblado de las armaduras.

Anclaje de las armaduras. Anclaje de cercos y estribos. Empalme de armaduras.

- HORMIGON ARMADO. Bases de calculo.
Coeficientes de seguridad de la Instruccién espafiola.
Diagramas tension-deformacion de calculo del hormigén y del acero.

.- HORMIGON ARMADO. Estado L.U. Solicitaciones normales (1).

Distintas formas de rotura de secciones de hormigén armado por tensiones normales.
Hipotesis para el calculo de secciones sometidas a solicitaciones normales.

Definicién de estados de deformacién de agotamiento: dominios de deformacién.
Cuantias minimas mecanica y geométrica.

- HORMIGON ARMADO. Estado L.U. Solicitaciones normales (2).

Dimensionamiento y comprobacién de secciones rectangulares en flexiéon compuesta o compresion
compuesta rectas.

Excentricidad minima.

Diagrama de interaccion.

Flexion esviada simple o compuesta.

Diagramas de roseta.

Pilares de hormigén armado: disposiciéon de armaduras.
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TEMA 9. - HORMIGON ARMADO. Estado L.U. Cortante
* Distribucién de tensiones tangenciales en rotura, cuando no hay armadura transversal.
¢ Funcién de la armadura de cortante: analogia de Morsch.
*  Regla de cosido.
¢ Elementos lineales. Placas y losas.
¢ Decalaje de la ley de esfuerzos de la armadura de traccion.
¢ Disposiciones relativas a las armaduras.

TEMA 10. - HORMIGON ARMADO. Estado L.U. de pandeo.
¢ Momentos de primer y segundo orden.
¢ Longitud de pandeo de soportes aislados y de pilares de pdrticos.
¢ Sistematica del calculo a pandeo segun la Instruccion espafiola.
e Método aproximado de comprobacidn de soportes aislados: excentricidad equivalente.
¢ Método general de comprobacién de soportes aislados.

TEMA 11 - HORMIGON ARMADO. Estado L.S. de fisuracién y deformaciones.
* Estado limite de fisuracion controlada.
¢ Limitacion del tamafio de fisuras en funcién del ambiente. Método simplificado.
¢ Estado limite de deformacién: flechas instantdneas y diferidas.
¢ Concepto y cdlculo de la flecha instantdnea, total y activa.
¢ Condiciones luz-canto util para omitir el calculo de la flecha.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

«  ESTRUCTURAS HIPERESTATICAS DE NUDOS RIGIDOS. M. Guzman. Granada.

e ANALISIS DE ESTRUCTURAS DE BARRAS. R. Gallego y G. Rus. Universidad de Granada

«  ANALISIS ELEMENTAL DE ESTRUCTURAS. Norris, Wilbur y Utku. Mc Graw-Hill.

e ANALISIS ESTRUCTURAL. Ghali y Neville. Ed. Diana, México.

«  CALCULO DE ESTRUCTURAS RETICULARES. Fernandez Casado. Ed. Dossat, Madrid.

e ANALISIS DE ESTRUCTURAS RETICULARES. .M. Gere y W. Weaver, Jr. Ed. C.E.C.S.A. México.

* PROBLEMAS DE ESTRUCTURAS DE NUDOS RIGIDOS Y HORMIGON ARMADO. F. Lazo. 1999

+  HORMIGON ARMADO 152Ed. Meseguer y Moran. Ed. G. Gili, Madrid.

«  HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO. E. Montes y L.M. Gil. Edita Grupo TEP-190

e PROBLEMAS RESULTOS DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO
SEGUN EHE-08 Y EC- 2. L. Gil et al. Servicio de publicaciones Colegio ICCyP. 2012,

NORMATIVA:

« INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08
« EUROCODIGO 2. Disefio de Estructuras de Hormigon.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

« TEORIA DE LAS ESTRUCTURAS. Timoshenko y Young. Ed. Urmo, Bilbao.
« ELMETODO DE CROSS Y EL CALCULO PRACTICO DE LAS CONSTRUCCIONES HIPERESTATICAS. Charon. Ed.
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Aguilar, Madrid.

«  PROYECTO Y CALCULO DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO PARA EDIFICIOS. Calavera. Intemac,
Madrid. (2 Tomos).

« CALCULO DE HORMIGON ARMADO. M. Guzman. Granada.

ENLACES RECOMENDADOS

De la universidad de Granada:
e http://www.ugr.es
e  http://etsie.ugr.es
e  http://meih.ugr.es

e http://www.codigotecnico.org

e http://www.fomento.gob.es/MFOM/LANG CASTELLANO/ORGANOS COLEGIADOS/CPA/EAE
e http://www.eurocodigos.es/

e http://www.itea.es

e http://www.ieca.es

METODOLOGIA DOCENTE

La enseflanza de la asignatura serd de caracter tedrico-practico.

¢ MD1: Clases de teoria: Se explicaran los contenidos fundamentales de cada tema, empleando cuando sea
necesario los medios audiovisuales pertinentes. Se recomienda al alumno tomar sus propios apuntes, las
anotaciones que crea oportunas (aclaraciones, ejemplos, puntualizaciones, etc.) que unidos a los apuntes
facilitados por el profesor completaran el material docente.

e MD2: Clases de problemas: En las que se resolveran los ejercicios y/o problemas necesarios para el mejor
entendimiento de la asignatura. Se promoveran principalmente clases en las que los alumnos
individualmente expongan a sus compafieros la resolucion de problemas propuestos con anterioridad y
seminarios en los que grupos reducidos de alumnos tutelados por El profesor, estudien y presenten al resto
de compafieros problemas o practicas aplicadas a la Edificacién. De este modo, se propicia un ambiente
participativo de discusiéon y debate critico por parte del alumnado, tanto del que expone como del que
atiende a la explicacion.

e MD3: Aprendizaje auténomo: Es el estudio por parte del alumno de los contenidos de los diferentes temas
explicados en las clases tedricas y en las clases practicas.

e MD4: Trabajo auténomo del alumnado: De cada tema o grupo de temas, se le proporcionaran al alumno una
relacién de problemas para que los resuelva fuera de las horas lectivas y los corrija en horario de tutoria.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LA ASIGNATURA.

La asistencia a las clases de teoria y practicas es obligatoria. Al iniciar el curso, el profesor responsable de cada grupo
establecerd y expondra ante sus alumnos el procedimiento de control que considere oportuno a este respecto.

EVALUACION
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Se efectuard preferentemente como evaluaciéon continua. La calificacién final serd ponderada, a partir de las
calificaciones obtenidas en el examen final y en los problemas y practicas propuestos por el profesor, de acuerdo con
la siguiente ponderacion:

SE1: Problemas y practicas a especificar por cada profesor: 30%.
SE2: Examen final: 70%

La calificacién final, en ningin caso serd menor que la obtenida en el examen final.

Si el alumno no consigue superar la asignatura del modo anteriormente descrito, debera acudir el examen en la
convocatoria extraordinaria en la fecha que se convoque. La calificacién final en convocatoria extraordinaria sera la
obtenida en el examen.

Las fechas de examen para las convocatorias ordinaria y extraordinaria se pueden consultar en la WEB de la ETS de
Ingenieria de Edificacion.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA
“NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA”

Los alumnos que soliciten evaluacién diferente a la continua seran calificados por examen final en la convocatoria
ordinaria exclusivamente.

INFORMACION ADICIONAL

El profesor informara del material de uso autorizado en los exdmenes.

Plataforma docente:  https://prado.ugr.es/moodle
Departamento de Mecanica de Estructuras:  http://meih.ugr.es
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