GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA
RESISTENCIA DE MATERIALES Y DISENO MECANICO
Curso 2016-2017

MODULO MATERIA CURSO | SEMESTRE | CREDITOS TIPO
Comdin a larama | Resistencia de Materialgss 20 6 Obligatoria
Industrial y Disefio Mecénico 2015-2016

PROFESORES DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO

PARA TUTORIAS

Dpto. Ingenieria Quimica, Facultad Ciencias,
Segunda planta, despacho 12.Correo electrénico:
ejurado@ugr.es

Dpto. Mecénica de Estructuras e I. H.
E.Edificacion, 5 Planta.correo electrénico:

Encarnacion Jurado Alameda. Dpto Ingenieria Quimica Icomino@ugr.es
Lucia Comino Mateos. Dpto Mecanica de Estructuriald.e HORARIO DE TUTORIAS

Encarnacion Jurado Alameda:

Lunes de 11:14, Dpto I1Q

Miércoles de 11:14, Dpto 1Q

Lucia Comino Mateos: Se publica en pag.Web
Departamento |.Mecanica e |.Http://meih.ugr.es

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Cualquier titulo que habilite para la profesion de
Grado en Ingenieria Quimica ingeniero técnico industrial, en cualquiera de sus
especialidades.

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Tener cursadas las asignaturas:
« FISICAI
+  MECANICA, MAQUINAS Y MECANISMOS
* CIENCIA DE LOS MATERIALES
Tener conocimientos adecuados sobre:
+  VISION ESPACIAL
+ TECNICAS DE REPRESENTACION GRAFICA

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE V ERIFICACION DEL GRADO)
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Traccién y compresion. Esfuerzo cortante. Flex@alculo de movimientos. Pandeo y Estabilidad. Diségi uniones
soldadas y remachadas. Disefio de columnas. Camrdigefio mecanico de recipientes a presion. Dideftorres altas.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS GENERALES

CGO02Saber aplicar los conocimientos de Ingenieria Qedral mundo profesional, incluyendo la capacidad de
resolucion de cuestiones y problemas con iniciativaa de decisiones, creatividad y razonamientizar

CGO05 Haber desarrollado las habilidades de apmajedhecesarias para emprender estudios postedieres
especializacién con un alto grado de autonomia

CGO07 Capacidad de gestion de la informacion

CG10 Capacidad de aplicar los conocimientos endetiga

COMPETENCIAS BASICAS

CB1 Capacidad para la resolucién de los problenssnmaticos que puedan plantearse en la ingenigfiaud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineabingetria; geometria diferencial; calculo difereneiahtegral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parcialégdos numéricos; algoritmica numérica; estadistioptimizacion.
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conatimsi@ su trabajo o vocacion de una forma profesipposean las
competencias que suelen demostrarse por medioad@baracion y defensa de argumentos y la resaiwdsd
problemas dentro de su area de estudio

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado habiéglde aprendizaje necesarias para emprenderosspaditeriores
con un alto grado de autonomia

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
CE11 Conocimiento y utilizacion de los principicsld resistencia de materiales

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DELA ENSENANZA)

Al finalizar esta materia el alumno deberé:

Calcular esfuerzos en sistemas isostaticos

Calcular las deformaciones de la rebanada y lasaees en la seccion
Calcular los movimientos en sistemas isostaticos

Calcular sistemas hiperestaticos mediante el méleda compatibilidad
Calcular el pandeo de columnas y anillos.

Seleccionar vigas y columnas para aplicacionesdgaconcreta

Disefiar uniones soldadas y remachadas

Evaluar el comportamiento de distintos materialesté a ambientes corrosivos, controlar y cordegiorrosion
Disefiar recipientes sometidos a presion interneerea

Disefiar torres altas

Aplicar la normativa y codigos al disefio de reaipés a presion y torres altas.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Temario tedrico:

Tema 1. Propiedades Mecanicas y ensayos de Material
1.1. Propiedades Mecanicas.

1.2. Ensayo de Traccion.

1.3. Ensayo de Termofluencia.

1.4. Ensayo de Fatiga.

1.5. Ensayo de Dureza.
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1.6 .Propiedades tecnolégicas.
1.7 .Principales materiales utilizados en Ingeai€riiimica.
1.8. Seleccién de materiales para aplicacionegipagaconcretas.

Tema 2. Introduccion a la Resistencia de Materiales

2.1. Objeto de la Resistencia de Materiales y idd&canico
2.2. Solido deformable y prisma mecanico

2.3. Principios de la Resistencia de Materiales

2.4. Tipos de apoyos y de nudos

2.5. Tipos de solicitaciones

2.6. Equilibrio estatico. Definicion del concepte esfuerzo.
2.7. Concepto de tension. Tension normal y tangénci

2.8. Concepto de deformaciones.

2.9. Relacién entre tension y esfuerzo. Equililieda rebanada.
2.10. Calculo de leyes de esfuerzos.

2.11. Comportamiento del sélido deformable. LeyHdeke.
2.12. Criterios de rotura y plastificacion.

Tema 3. Traccion y Compresion

3.1. Introduccién.

3.2. Tensiones y deformaciones debidas al esfugetizo
3.3. Célculo de leyes de esfuerzo axil.

3.4. Movimientos de barras sometidas a esfuero axi
3.5. Sistemas hiperestaticos sometidos a esfugiizo a
3.4. Estructuras articuladas. Método de los nudos.

Tema 4. Flexién

4.1. Introduccién

4.2. Tensiones y deformaciones a flexion pura.deWavier.

4.3. Deformacion de la rebanada producida poebddh: curvatura.

Tema 5. Esfuerzo Cortante

5.1. Introduccion.

5.2. Tensiones debidas al cortante en barras d@®senaciza.

5.3. Deformaciones por cortante.

5.4. Tensiones debidas al cortante en barras d&gseate pared delgada.
5.5. Centro de esfuerzos cortantes en barras d®sete pared delgada.

Tema 6. Calculo de Movimientos

6.1. Introduccion.

6.2. Integracion de la ecuacion de la elastica.

6.3. Movimientos en piezas compuestas por trantiese
6.4. Sistemas hiperestaticos.

Tema 7. Disefio de elementos sometidos a Tensitiar@e
7.1. Disefio de Uniones atornilladas y remachadas

7.2. Disefio de uniones soldadas.

7.3. Disefio de uniones cargadas excéntricamente

Tema8. Columnas y soportes
8.1. Disefio de elementos verticales de estructuras.
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8.2. Columnas y Soportes.

8.3. Teoria de Euler para columnas de carga axial.
8.4. Férmulas empiricas para columnas.

8.5. Columnas cargadas excéntricamente.

Tema 9. Resistencia Quimica de materiales.
9.1. Corrosién y ensayos de corrosién

9.2. Tipos de Corrosion

9.3. Control de corrosion

Tema 10. Disefio mecéanico de recipientes sometigossion interna.

10.1. Teoria de la membrana

10.2. Aplicacion a recipientes esféricos, cilindsicénicos y troncoconicos.
10.3. Depositos de gases.

10.4. Dep6sitos de liquidos

10.5. Normativa

10.6. Disefio de recipientes sometidos a presiote&snedias

10.7. Disefio de recipientes sometidos a alta presio

Tema 11. Disefio mecanico de recipientes sometigossion externa
11.1. Normativa

11.2. Presion de disefio

11.3. Disefio de carcasas cilindricas

11.4. Disefio de carcasas esféricas

11.5. Disefio de angulares de refuerzo

Tema 12. Disefio de torres altas.

12.1. Factores a tener en cuenta: Presion inteexéeona, efecto del viento, cargas sismicas, pasgas excéntricas.
12.2. Combinacién de esfuerzos.

12.3. Escalonamiento de espesores.

12.4. Condiciones de estabilidad. Flecha méaximdacion.

Temario practico:
Seminarios/Talleres
* Seleccion de materiales para procesos en ingeujeinaca.

Practicas de laboatorio.

Pr. Lab. 1. Medida del médulo de Young y del caefite de Poisson.

Pr. Lab. 2. Comprobacioén de la valide de la higétés Navier.

Pr. Lab.3. Aplicacion del programa CHEMCAD paralisefio de recipientes a presion.

Pr. Lab.4. Resistencia a la corrosiéon de materiaketslicos modificando condiciones ambientales.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

PROPIEDADES E INSPECCION DE MATERIALES
*  Smith, W.F. Fundamentos de la Ciencia e IngengziMateriales. McGraw-Hill, México (1992)
«  Callister W.D., “Introduccién a la ciencia e ingeria de los materiales”, Ed. Reverté, Barcelon@@0

RESISTENCIA DE MATERIALES
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e Gere, Timoshenko (Thomson). RESISTENCIA DE MATERES

e Ortiz Berrocal L., Resistencia de Materiales, 22 Ed. McGraw-Hill, Madrid (2002)

« Egor P. Popov (Pearson Educacién) MECANICA DE SR

*  Miroliubov (Mir) PROBLEMAS DE RESISTENCIA DE MATERALES

* Garrido y Foces (Univ. Valladolid) RESISTENCIA DEATERIALES,

+  Granados y Museros. TEORIA DE ESTRUCTURAS. RECOPILAE DE APUNTES Iy II.

* Mott R.L., “Resistencia de Materiales Aplicada” Es#., Ed. Prentice-Hall S.A., Nueva Cork ( 2009)
¢ Nash, W.A. Resistencia de Materiales. Serie Schado@raw-Hill, Madrid (1991)

DISENO MECANICO DE RECIPIENTES A PRESION

» Baquero, J., Llorente, V. Equipos para la Indusfriamica y Alimentaria. Alhambra, Madrid (1985)
e Megyesy, E.F. “Pressure vessel handbook”, 132EH.PEessure vessel publishing Inc. (2005)

* Moss, Dennis R. Pressure Vessel Design Manuab(Blectronico), Elsevier, Amsterdam (2003)

¢ Fontana, M.G. 32 Edicion. Corrossion EngineeriigGraw-Hill, Nueva York (1986)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

« ANALISIS DE ESTRUCTURAS DE BARRAS. FUNDAMENTOS. RGallego y G. Rus (ETSICCP, UGR)

«  ANALISIS DE ESTRUCTURAS: TEORIA, PROBLEMAS Y PROGRAAS, R. Arguelles (Fundacion Conde del
Valle de Salazar)

¢ ELASTICIDAD, L. Ortiz Berrocal (UPM)

+  MECANICA VECTORIAL PARA INGENIEROS, Beer y Johnstghlc Graw-Hill)

« PROBLEMAS DE RESISTENCIA DE MATERIALES, F. Rodrigudvial (ETSII, UPM)

+ RESISTENCIA DE MATERIALES, A. Samartin (Colegio theg. de Caminos C. y P.)

* RESISTENCIA DE MATERIALES, S. Timoshenko (Espasdg@

+ TEORIA DE LA ELASTICIDAD, S. Timoshenko

Plataforma docentéuttps://swad.ugr.es/swad

Biblioteca de la Universidad de Granddtp://biblioteca.ugr.es
Departamento Ingenieria Quimica http://wdb.ugr.es/local/iquimica
Departamento de Mecénica de Estructuras: http://meih.ugr.es

METODOLOGIA DOCENTE

AF1. Leccién magistral. Descripcion: Presentacidrelaula de los conceptos fundamentales y dekadellos contenidos
propuestos. Proposito: Transmitir los contenidokdeateria motivando al alumnado a la reflexi@gijlitandole el
descubrimiento de las relaciones entre diversosegins y formarle una mentalidad critica.

AF2. Practicas. Descripcion: Actividades a travésdad cuales se pretende mostrar al alumnado cplicaraos
conocimientos teéricos adquiridos en la resoludiérjercicios, supuestos practicos relativos pliaacion de normas
técnicas o resolucion de problemas. Resoluciguralelemas y practicas en ordenador.

AF3. Practicas de laboratorio. Descripcion: realiza de practicas en el laboratorio aplicando erpamtalmente los
conocimientos y habilidades adquiridas en las &lettes de aula. Realizacion de practicas indivekialen grupo
dependiendo de la materia o del equipo. PropdRiforzar y aplicar los contenidos de la materi@sadrollar habilidades
para el disefio y gestion de procedimientos de erpatacion aplicada.

AF4. Actividades no presenciales individuales. Bips@n: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) pegias por el
profesor a través de las cuales y de forma indalide profundiza en aspectos concretos de la matesibilitando al
estudiante avanzar en la adquisicion de determineoioocimientos y procedimientos de la materia®)rines de practicas
Propésito: Favorecer en el estudiante la capagdeal autorregular su aprendizaje, planificanddkefndolo,
evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condg®intereses.
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividades presenciales Actividades no presenciales
(NOTA: Modificar seguin la metodologia docente (NOTA: Modificar segun la metodologia docente propasta
propuesta para la asignatura) para la asignatura)
. Temas
Primer
cuatrimestr ?eerimari Tyto Estudio y
e o Sesiones| Sesiones| Exposicionesy| Exame Tutorias g:)?:c trabajo Trabajo
tedricas | practicas seminarios nes Etc. individuales tivas individual engrupo | Etc
(horas) (horas) (horas) (horas) (horas) hor del alumno (horas)
( (horas)
as)
Semanal | 1 2.0 1.5 4.0
Semana2 | 2 2.0 1.5 0.5 4.0 1.5
Semana3 | 2 2.0 1.5 0.5 4.0 1.5
Semana4 | 3 1.0 2.5 0.5 4.0 15
Semana5 | 3 1.0 2.5 4.0 1.5
Semana 6 | 4 2.0 15 0.5 4.0 15
Semana7 | 5 2.0 1.5 0.5 4.0 1.5
Semana8 | 5 2.0 1.5 0.5 4.0
Semana9 | 5 2.0 3 4.0
Semana 10| 6 2.0 1.5 0.5 5.0
Semana 11| 7 2.0 3 5.0
Semana 12| 7 2.0 1.5 0.5 5.0
Semana 13| 8 2.0 1.5 5.0
Semana 14| 9 2.0 15 0.5 5.0
Semana 15| 9 2.0 2 0.5 5.0
Semana 16 5.0
Semana 17 5.0
Total horas 28.0 28.0 4.0 5.0 76 9
EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS D E EVALUACION Y PORCENTAJE
SOBRE LA CALIFICACION FINAL, ETC.)
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SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION
Examen escrito 80

Practicas de laboratorio , informes de 20

practicas y ejercicios practicos

EVALUACION UNICA FINAL: El alumno que no se somedda evaluacion continua de la asignatura, delsegdiendo la
normativa vigente de examenes de la Universida@rdeada, solicitarlo al principio del curso, yliza el examen final de
la misma. Este examen consistird en una pruebaddeld asignatura mas las correspondientes pregguéapuedan
formularse sobre el contenido de las practicaszestds.

INFORMACION ADICIONAL

La evaluacion final sera la media aritmética de l&alificacion de las dos partes de la
asignatura impartidas por cada Area de conocimiento

Para que pueda realizarse la media de calificaciosgen la nota final, al menos el alumno
debe obtener un 4 en la calificacién de cada Areadonocimiento.
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