GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

ESTRUCTURAS | Curso 2011-20012
MODULO MATERIA SURS f{EMEST CREDITOS TIPO
ESTRUCTURAS E TOTALES 6
INSTALACIONES DE Eg}ggig]gﬁ SI DE 20 3° Teoria 4 | Obligatoria
LA EDIFICACION 1 Practicas 2

DIRECC;I(')N DE CONTACTO PARA
TUTORIAS

PROFESOR(ES) (Direccién postal, teléfono, correo
electrénico)
e  Antonio Burgos Nuiiez: 2°A Ver en: http://meih.ugr.es
e Juan José Cajal Montafiés: 2°B -
e  Francisca Garcia Rodriguez: 2°C HORARIO DE TUTORIAS
e David Lépez Martin: 2°D
e Lucia Comino Mateos: 2°E y 2°F Ver en: http://meih.ugr.es

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Ingenieria de Edificacién

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

GENERALES:

® Lectura comprensiva.

® (Capacidad de andlisis y sintesis.

¢ Planteamiento matematico de problemas.

*  Andlisis critico.

® Capacidad de razonamiento, discusién y exposicion de ideas propias.

SOBRE MATERIAS ESPECIFICAS DE LA TITULACION:

Fisica I:
®  Mecénica vectorial.
®  Sistemas de fuerzas. Sistemas estiticamente equivalentes.
e  Equilibrio y ecuaciones de equilibrio.
*  Propiedades geométricas de figuras planas.

Matematicas Iy II:
®  Geometria y trigonometria.
e Resolucioén de sistemas de ecuaciones.
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e  Algebra vectorial.
e  (Cdlculo. Derivacion e integracion de funciones matematicas sencillas.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Introduccion a la resistencia de materiales.

Esfuerzo axil y esfuerzo cortante.

Analisis de estructuras de nudos articulados. Métodos de calculo.

Proyecto estructural en acero. Normativa, bases de célculo. Dimensionado.
Uniones en las estructuras de acero.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS GENERALES
e Trabajo en equipo.
Aprendizaje autonomo.
Capacidad de improvisacion y adaptacion para enfrentarse con nuevas situaciones.
Capacidad de razonamiento, discusién y exposicién de ideas propias.
Capacidad de bisqueda, analisis y seleccién de informacion.
Saber desarrollar estrategias de resolucién de problemas.
Saber analizar criticamente procedimientos, datos y resultados.
Saber formular estimaciones cualitativas y cuantitativas.
Adquirir habilidad en el manejo y elaboracién de graficos, diagramas y tablas de datos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
*  Conocimiento aplicado de los principios de la resistencia de materiales.
Conocimiento de los métodos de andlisis estructural en régimen eldstico.
Conocimientos para interpretar criticamente, un proyecto de ejecucion de una estructura articulada.
Saber comprobar la seguridad de los elementos estructurales.
Conocimiento de la Normativa y su aplicacién.
Conocimientos suficientes para poder seguir las ensefianzas de otras asignaturas de la carrera.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Comprender los conceptos de esfuerzo, tensién y deformacion.

Comprender los conceptos de energia por deformacién y potencial interno.

Calculo de esfuerzos y deformaciones en los elementos constitutivos de las estructuras de nudos articulados.
Capacidad de disefio, célculo y comprobacién de los elementos estructurales de acero y de sus uniones.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

BLOQUE 1. RESISTENCIA DE MATERIALES

TEMA 1.- INTRODUCCION A LA RESISTENCIA DE MATERIALES
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Problemas y métodos de la Resistencia de Materiales.- Sistema real y esquema de célculo.- Sélido: rigido, elastico y
verdadero.- Prisma mecénico.- Fuerzas exteriores e interiores.- Equilibrio estitico y elastico.- Tipos de apoyo y sus
reacciones.- Tensiones.- Desplazamientos y deformaciones.- Principios generales de la Resistencia de Materiales: de la
rigidez, ley de Hooke, de la superposicion de efectos, y de Saint-Venant.

TEMA 2.- TRACCION Y COMPRESION

Caracteristicas de la traccién y compresion simples.- Diagramas tensién-deformacion.- Traccién (compresién) en barras en
las que no puede prescindirse del peso propio.- Dimensionamiento de barras.- Hilos y cables.- Potencial interno de un
prisma mecanico sometido a traccién (compresién) monoaxial.- Traccién (compresién) monoaxial hiperestatica.- Traccién o
compresion biaxial.- Circulo de Mohr.- Tensiones principales.

TEMA 3.- CORTADURA

Tension cortante pura.- Teoria elemental de la cortadura.- Relacién entre esfuerzo y deformacién.- Uniones roblonadas.-
Uniones atornilladas: tornillos ordinarios y calibrados.- Célculo practico de uniones roblonadas y atornilladas.- Uniones
soldadas: soldadura a tope y soldadura en dngulo.

TEMA 4.- TEORIA DEL POTENCIAL INTERNO

Principios de los trabajos virtuales para cuerpos rigidos.- Principio de los trabajos virtuales para cuerpos deformables.-
Expresiones del trabajo virtual externo e interno.- Concepto de potencial interno.- Expresiones del potencial interno.-
Teorema de reciprocidad de Maxwell-Betti.- Teoremas de Castigliano.- Teorema de Menabrea.-

TEMA 5.- HIPOTESIS DE RESISTENCIA

Deformacion pléstica o rotura de materiales.- Teoria de la tensién principal maxima.- Teoria de la tensi6n tangencial
maxima.- Teoria de la deformacién longitudinal unitaria méxima.- Teoria de Mohr.- Teoria de la energia de deformacion.-
Teoria de la energia de distorsién.- Teoria de la tensién tangencial octaédrica.

TEMA 6.- SEGURIDAD EN EL CALCULO ESTRUCTURAL
Métodos de célculo elastico y plastico.- Tension admisible.- Coeficiente de seguridad.- Los estados Limites: ELU y ELS.-
Los tres niveles de calculo en estados limites.- E1 método de los coeficientes parciales.

BLOQUE II. ANALISIS DE ESTRUCTURAS.

TEMA 7.- ESTRUCTURAS ARTICULADAS. INTRODUCCION.
Definiciones.- Esfuerzos.- Formacion de los sistemas articulados.- Tipos de armaduras trianguladas.- Hipétesis de calculo.

TEMA 8.- ESTRUCTURAS ARTICULADAS. METODOS DE CALCULO.

Procedimiento general de calculo.- Cdalculo de esfuerzos en celosias isostaticas.- Métodos de Ritter y de Cullman.-
Determinacion de corrimientos de los nudos de celosias por aplicacién de los teoremas del trabajo virtual y de Castigliano.-
Celosias interior o exteriormente hiperestaticas.

BLOQUE III. ESTRUCTURAS METALICAS.

TEMA 9.- ESTRUCTURA METALICA (I).INTRODUCCION.
Normativa: CTE SE-A y EC-3.- Bases de calculo.- Acciones y combinaciones de cargas.- Tipos de acero.- Productos de
acero.

TEMA 10.- ESTRUCTURA METALICA (II). SECCIONES CON ESFUERZO AXIL.
Normativa: CTE SE-A y EC-3.- Tipos de secciéon.- Dimensionado y comprobacién de secciones en estructuras articuladas.

TEMA 11.- ESTRUCTURA METALICA (III). UNIONES.
Normativa: CTE SE-A y EC-3.- Disefio de uniones.- Calculo de uniones atornilladas.- Calculo de uniones por soldadura.-
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Uniones por tornillos de alta resistencia.-

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

RESISTENCIA DE MATERIALES. Ortiz Berrocal. ETSII de Madrid.

MECANICA DE MATERIALES. Gere-Timoshenko. 2* Ed. Grupo Editorial Iberoamericana.

PROBLEMAS DE ESTRUCTURAS ARQUITECTONICA I-II F. Lazo Lifian y F. Garcia Rodriguez. 2007.
RESISTENCIA DE MATERIALES. Nash. Serie de compendios Schaum. Mc Graw-Hill.

ANALISIS DE ESTRUCTURAS DE BARRAS. FUNDAMENTOS. Rafael Gallego Sevilla y Guillermo Rus Carlborg.
ACERO ESTRUCTURAL. L.M. Gil - E. Herndndez

NORMATIVA:

Cédigo técnico de la edificacién. CTE AE. Acciones en la edificacién.

Cobdigo técnico de la edificacion. CTE SE-A. Acero.

Instruccién de Acero Estructural EAE 2010.

Eurocédigo 3: proyecto de estructuras de acero. Parte 1-1: reglas generales y reglas para edificacion.

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA:

RESISTENCIA DE MATERIALES. Tomo 1°. Rodriguez Avial. Ed. Dossat.

PROBLEMAS DE RESISTENCIA DE MATERIALES. Rodriguez Avial. Ed. Dossat.
PROBLEMAS DE RESISTENCIA DE MATERIALES Y ESTRUCTURAS METALICAS. F. Lazo. Fotocopias CLEMOT.
RESISTENCIA DE MATERIALES. Feodosiev. Ed. Mir, Moscu.

RESISTENCIA DE MATERIALES. Stiopin. Ed. Mir, Mosct.

PROBLEMAS DE RESISTENCIA DE MATERIALES. Miroliubov y otros. Ed. Mir, Moscd.
ELASTICIDAD. Ortiz Berrocal. 2* Ed. ETSII de Madrid, 1985.

INTRODUCCION A LA MECANICA DE SOLIDOS. Popov. Ed. Limusa.

ESTRUCTURA METALICA HOY. Argiielles. Libreria Téc. Bellisco, Madrid.
CONSTRUCCIONES METALICAS. Vittorio Zignoli. Ed. Dossat, Madrid.

CALCULO DE ESTRUCTURAS DE ACERO. Cudés Samblancat. H. Blume Ediciones, Madrid.

ENLACES RECOMENDADOS

De la universidad de Granada:

®  http://www.ugr.es
e  http://etsie.ugr.es
®  http://meih.ugr.es

Otros:

http://www.codigotecnico.org

http://www.fomento.gob.essMFEOM/LANG CASTELLANO/ORGANOS COLEGIADQOS/CPA/EAE/
http://www.eurocodigos.es/

http://www.itea.es

http:/www.ieca.es
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METODOLOGIA DOCENTE

La ensefianza de la asignatura seré de caracter teérico-practico.

e C(Clases de teoria: se explicaran los contenidos fundamentales de cada tema, empleando cuando sea necesario los medios
audiovisuales pertinentes.
e (Clases practicas: en las que se resolveran los ejercicios y/o problemas necesarios para el mejor entendimiento de la
asignatura.
e Practicas en el Laboratorio de modelos estructurales: mediante modelos a escala se mostrard al alumno el
comportamiento de algunas estructuras.
e  Trabajo auténomo:
De cada tema o grupo de temas, se le proporcionaran al alumno una relacién de problemas para que los resuelva
fuera de las horas lectivas y los corrija en horario de tutoria.
Al comienzo del curso se propondra un trabajo de aplicacién de todos los conocimientos adquiridos en el curso y
que el alumno desarrollard auténomamente.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Los 6 créditos ECTS suponen un total de 6 x 25 = 150 horas, a repartir en 60 horas de trabajo presencial, equivalentes al
40% de las mismas, y en 90 horas de trabajo no presencial.

Actividades presenciales Actividades no presenciales
Temas Sesiones tedricas Sesiones practicas Laboratorio Exé;rgen Problema y trabajos
(horas) (horas) (horas) (h (horas)

oras)
BLOQUE 1
Temas 1 a6 15 7 - 2 20
BLOQUE I
Tema7a8 15 5 2 20

2
BLOQUE III
Tema9all 8 4 - 10
TRABAJO DE 40
CURSO
Total horas 38 16 2 4 90

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE
LA CALIFICACION FINAL, ETC.)

CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LA ASIGNATURA.

La asistencia a las clases de teoria y practicas es obligatoria. Al iniciar el curso, el profesor responsable de cada grupo
establecerd y expondrd ante sus alumnos el procedimiento de control que considere oportuno a este respecto.
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EVALUACION
Se efectuara de acuerdo con las calificaciones obtenidas en el examen final y en el trabajo de curso.

Para superar la asignatura serd necesario tener presentadas las colecciones de problemas en los plazos que se establezcan y
aprobar tanto el examen en la convocatoria ordinaria como el trabajo de curso.

Si el alumno no consigue superar la asignatura del modo anteriormente descrito, debera acudir el examen en la convocatoria
extraordinario en la fecha que se convoque. A la fecha de dicha convocatoria el alumno debera haber presentado los trabajos
y problemas propuestos en el curso, condicién necesaria para superar la asignatura.

Las fechas de examen para las convocatorias ordinaria y extraordinaria se pueden consultar en la WEB de la ETS de
Ingenieria de Edificacion.

INFORMACION ADICIONAL

El profesor informara del material de uso autorizado en los examenes.
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